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 -مقدمة:

مشهلة  لرههوه واهز الةيههمضة المفه وضة اههز ال هلمنع و ههض رةهع لههضض  هلمن العههملم العههملم يواجه   
رةيههون ن ههم  اد ةاض رمعههضل  5.1نحههو  1691رةيههون ن ههم  واههز العههمم  2.3نحههو  1691اههز لههمم 

%( لهههل لههههمم 3رةيهههون ن هههم  اههههز نم ههه  لشههههو  هههن  ايهههه . ورنههه)ا المعههههضل لةةيهههمضة ال ههههلمني    1.2
ممئ  لمم من الان ورنفس معضل الةيمضة الحملز يحيق  لمن  ن . ورن)ا رعض  31يتفملف العضض لل

الالاف شهن  يموتهون  11الاوض ةيمضة  نوي  ميضاوام رةيون ن م . وت)لو الاحصهماات ان نحهو 
يوميم نتيج  ني  الغ)اا ونتيج  ا)ا الانفجمو ال لمنز اله)د لهم ي هرق له  م يهل. وحهل اه)ل المشهلة  

ة انتمج الغ)اا ليتنم ب مه  لهضض ال هلمنع لمهم ييتفهز الامهو الحهض الن يوة يلمن اولا وانيوا از ةيمض
من ا)ل الةيمضة الن يوة از لضض ال لمن حتى يلون ةيمضة الانتمج الةوالز من الغ)اا مؤ وة. ولةيمضة 
الانتههمج الةوالههز يحههتم الااتمههمم رةيههمضة م ههمح  الاوض التههز تنههتط اهه)ا الغهه)اا لههن  ويههق ا تصهه ح 

الههى الو عهه  الةواليهه . ومههن انههم رههضا ااتمههمم العههملم رملمنههم ق الجههوضاا اليةيةهه  اوافههز جضيههضة وفههمنم 
الم وع او التز لا تةوع ةوال  منتظم  ضائم ع واز منم ق تيضو م محتنم ر ةث م مح  العملم لة . 
امم العملم العورز الممتض من  محل النةيط العورز الى شم ئ المحي  الا ة هز ويشهمل ره ض العهواق 

لهه  العوريهه  ال ههعوضي  و ههوويم ومصههو وشههممل ال ههوضان وليريههم وتههونس والجةائههو والمغههوب انههو والممة
ن مق صحواود  محل ايمم لهضا احهواض الاننهو ورعهض المنهم ق ال همحةي  والواحهمت رمهم لا يتجهموة 

% من الم مح  اللةي . ل)لك ام تيرل التو   الةوالز از ا)ل الهر ض مهوتر  رم هتيرل وا هتغ ل 11
 افز الصحواوي .الاو 

 -مفهوم استصلاح الاراضي:

يتأ و الانتمج الةوالز لممً ونولمً رعضض من العوامل المتضانة  والتز تنتةهف اهز  ريعه  ا واهم  
رحيث يعترو الانتمج الةوالز اهز الننميه  محصهة  لفعهل تةهك العوامهل ومهم ننيئه  مهن ظهووف منم هر  

حمجته  لنمو النرمت. ومن ال ريعز ان التور  واز الو   ال)د ينمهو ايه  النرهمت والمصهضو الوئي هز ل
من المما والغ)اا تم ل مجمول  من العوامل الوئي ي  المحضضة لاملمنيمت ضا  الانتمج الةوالزع ل)لك 
اههأن لههل تةههف او فههوو يصههيب نههوا  التورهه  ول  تنههم المنتةفهه  لارههض مههن وان ينفههض رن ههر  مههم 

تمجيتنههم الههى انتمجيتنههم لههن معههضلنم ال ريعههز. لهه)لك ومههن اجههل الههمضة التورهه  او رعرههموة انههوه الههمضة ان
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وفعنم ال ريعز لارض لنم من معملج  ا)ا الفوو او التةف وانم يرهوة ضوو ا تصه ح الاوافهز اهز 
ايههض اشههتيت اصههً  مههن اللةمهه  ال تينيهه   Melioration)لههك. وا)ا لههضنم الههى اصههل لةمهه  ا تصهه ح 

Melioration  س التح ين التز تعنز تح ينع ل)لك اأن ا تص ح الاوافز: يعترو العةم ال)د يضو
 الج)ود لةتور .

( ا تصههههه ح الاوافهههههز الهههههى   هههههمين: Veladechinski 1964يي هههههم ا ضجين هههههلز   
 الا تص ح التلنيلز والا تص ح الةوالز.

املا تص ح التلنيلز او الا تص ح ال)د يجود اي  تغييو الصفمت الفيةيمئي  والليميمئي   
لةتور  رنضف تح يننم والترموام لمواض انشمئي . امم الا تص ح الةوالز لةتور  اينضف الهى ا هتغ ل 
م التورهه  لو هه  لنمههو المحمصههيل الةواليهه . ورشههلل لههمم يتفههمن الا تصهه ح الةوالههز تنظههيم النظههم

النهوائز لةتوره  وله ج مشهلة  التعويه  وت ريهت الومهمل و يهو )لهك مهن الالمهمل التهز تنهضف  –الممئز 
الهههى معملجههه  ليهههب او تةهههف اهههز التورههه  مهههن اجهههل واههه  انتمجيتنهههم الةواليههه  ومعظهههم رهههوامط ا تصههه ح 

ةواليههه  تشهههموك اينهههم الانتصمصهههمت الننض هههي  والةواليههه  لتحييهههق  –الاوافهههز اهههز المهههمل انض هههي  
اف الا تصه ح للههل حمله  مههن الحهملات. ومههن الجهضيو رمله)لو اههأن الا تصه ح لههيس ايه  ولمههم ااهض

او متضاول ا تص ح الاوافز المةحي  واليةوي  وانمم مفنوم  ولمم لاحظنم الم واشمل حيث يشمل 
ا تص ح جمي  الاوافز التز تحتمج الى معملج  احض او رعض لوامهل الانتمجيه  اينهمع ويملهن ان 

 -انم ام ة  لةى رعض او اام الاوافز التز تحتمج الى لمةيمت الا تص ح:نووض 

ا تصهه ح الاوافههز المتههأ وة رملمةوحهه : ونيصههض رهه  ا تصهه ح جميهه  الاوافههز المتههأ وة رملمةوحهه   .1
  واا مشلة  مةوح  صوضيومي    ةوي ( او مةوح  لمضي .

الحممفهههي  التهههز تعهههمنز مهههن ا تصههه ح الاوافهههز الحممفهههي : وييصهههض رههه  ا تصههه ح الاوافهههز  .3
( و ههمي  رعههض العنمصههو م ههل الحضيههض 7مشههلة  الحموفهه  واننفههمض ضوجهه  التفملههل اينههم لههن  

 والالمنيوم والتز تنعلس رشلل لريو از انتمجيتنم.
ا تصههه ح الاوافهههز الغض ههه  وتهههوب الم هههتنيعمت: ونيهههض رههه  ا تصههه ح الاوافهههز المتغض ههه  رشهههلل  .2

ي  او الميهههمل الاوفهههي  وم هههل اههه)ل الاوافهههز تعهههمنز مهههن ضائمهههز او مو هههمز ر هههرب الميهههمل ال ههه ح
 مشلة  ني  از التنوي  ور)لك تلون  يو منم ر  لنمو رعض المحمصيل الةوالي .
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ا تص ح التوب الومةيه   ت ريهت الومهمل(: وييصهض رنه)ل الاوافهز تةهك الاوافهز التهز تلهون اينهم  .5
و مرةيتنهم لةهى الاحتفهمظ رملمهما  % امل و وتتصف م ل ا)ل الاوافز رعضم  رمتنم71ن ر  الومل 

 والعنمصو الغ)ائي  ور)لك تلون )ات انتمجي  وا ئ .
ا تصهه ح واضاوة الاوافههز اللة ههي  والجر ههي : تعههمنز اهه)ل الاوافههز امههم مههن اوتفههمع ن ههر  اللةههس  .1

 اللة ي ( او من اوتفمع ن ر  الجرس  الجر ي ( وللهل مهن اه)ل الاوافهز مشهملةنم النمصه  التهز 
 انتمجيتنم. وم ل ا)ل الاوافز تحتمج الى اضاوة نمص  لنض الا تغ ل.تنعلس از 

اهه)ل ايهه  ام ةهه  وانههمك العضيههض مههن الاوافههز الانههوه التههز تحتههمج ايفههمً الههى ا تصهه ح مههن 
 اجل وا  انتمجنم.

 -واهمية استصلاح الاراضي يي الانتا  الزراعي: دور

( مةيهون 11يون ميل مور  اينهم  ( مة167ترةع م مح    ح اللوة الاوفي  مم ييموب من   
( رةيون التمو. ورم ترعمض المنم ق الي ري  الرموضة اأن م مح  21.7ميل مور  يمر   اد مم يعمضل  

( رةيههون 2.9( رةيههون التههموع وتشههلل الاوافههز الةواليهه  مننههم حههوالز  22.1اليههموات ال ههت  حههوالز  
( 7.1 ههت . وتشههلل الموالههز حههوالز  % مههن اجمههملز م ههمح  اليههموات ال11.9التههمو او مههم يعههمضل 

( رةيههون التههمو او مههم 6.6% امههم م ههمح  الغمرههمت اتشههلل نحههو  31.9رةيههون التههمو او مههم يعههمضل 
% مهن 27.9( رةيهون التهمو والتهز تم هل 13.1% امم الم مح  الرم ي  والرملغه  حهوالز  36.9يم ل 

المتحههضة لموافههز مرههمنز  اجمههملز الم ههمح  اللةيهه  ايههض صههنفت اهه)ل الاوافههز ح ههب تصههنيف الامههم
(. من ا)ا يترين لنم 1699واوافز  محة  واوافز  يو م تغة  وللننم  يو  مرة  ل  تغ ل  اوحع 

انهه  ا)ا ا ههت نينم الاوافههز المنصصهه  لةمرههمنز اههز العههملم والتههز تعترههو محههضوضة ن ههريمً اههز ل يههو مههن 
ن تصهههرح اوافهههز ةواليههه  )ات ( رةيهههون التهههمو يملهههن ا13.1الرةهههضان اهههأن معظهههم الم هههمح  الرم يههه   

انتمجيهه  لمليهه  ا)ا مههم ا ههتنضمت اينههم ا ههمليب الا تصهه ح المتنولهه . ان الحمجهه  المةحهه  الههى ةيههمضة 
و ع  الاوافز الةوالي  ول)لك ةيمضة انتمجيه  الاوافهز الم هتغة  حمليهمً اهز العهملم يهأتز ا هتجمر  الهى 

  الهى ان  ةههث  هلمن الرشههوي  يعهمنون حمليههمً الحمجه  المم هه  الهى الغهه)ااع حيهث تشههيو الريمنهمت العملميهه
من ني  الغ)اا ويرضو ان مشلة  ني  الغه)اا تلهون ال هو حهضة اهز الرةهضان النمميه  والمنتةفه  والتهز 



 راضي ودور  يي الانتا  الزراعيمفهوم استصلاح الا                            المحاضرة الأولى

5 
 

يي  معظمنم از المنهم ق اليمحةه  وشهر  اليمحةه . له)لك تعترهو منمه  ا تصه ح الاوافهز مهن المنهمم 
 ز ن   التنمي  نمص  از ا)ل الرةضان.الوئي ي  التز يجب ان تؤن) رنظو الالترمو ا

ل)ا اأن موفوع ا تص ح الاوافز يعترو مهن الموافهي  العملميه  حيهث يجهب الااتمهمم ره   
وت هههويول وتهههضويب اللهههواضو العةميههه  والفنيههه  المتنصصههه  اهههز مجملاتههه  المتنولههه  وتهههوايو الا هههت مموات 

عملم. ا)ا لةى الم هتوه العهملمزع ال ةم  ل  و)لك لتحييق ا تص ح نمجح و وي  از معظم ضول ال
( الهى ان م همح  الاوافهز اليمر ه  1699امم لةى الم توه العورهز اتشهيو الريمنهمت المتهواوة  اهوحع 

% من الهو ن العورهز 66( مةيون التمو والتز تشلل حوالز 1256از الو ن العورز ترةع حوالز  
( مةيهههون التهههمو او مهههم 211مح   ( مةيهههون التهههمو. وتشهههلل الاوافهههز الةواليههه  م ههه1295والرملغههه   
% لن ر  مئوي  من الم مح  اللةي . امهم م همح  الاوافهز المةووله  اعهً  اتشهلل حهوالز 33يعمضل 

( مةيههون التهههمو واههز الحيييهه  يملهههن 359( مةيههون التههمو وم ههمح  الاوافهههز الولويهه  حههوالز  12 
لههن تحويةنههم م ههتيرً  الههى الترهمو لههل او معظههم او رعههض و عهه  الاوافههز الولويه  اوافههز ةواليهه  يم

 ول  ا)ا مم اضنةت اينم ا مليب ا تص ح الاوافز المتنول .و ة اوافز م

ورملو م من ان ا)ل الم محمت اللريوة من الاوافز  ض وفعت تحت ت مي  ولوي  الى اننم  
تشمل از الوا   اوافز متنول  مننم توب ومةي  وجرةي  ومةحي  و ةوي  وجر ي  و ض   وتهوب تعهمنز 
  شح  رملميمل و يوام. رعرموة انوه اأن معظم ا)ل الاوافز ولمم )لونم  رل  ةيل تعترو اوافز  مرة

ل  تص ح ا)ا مهم اضنهل اينهم ا همليب الا تصه ح المتنوله . ويملهن ان تصهرح اه)ل الاوافهز رعهض 
الا تصهه ح اوافههز )ات انتمجيهه  لمليهه . وانههم ترههوة ااميهه  وضوو ا تصهه ح الاوافههز اههز الههو ن 

مشهموي  لا تصه ح م هل اه)ل الاوافهز  رأنشهماالعورز. ورملفعل ايض رمضوت ا  مو لوريه  ومنه) ةمهن 
 نووي  مصو العوري  ورعض ا  مو النةيط العورز.مجم  ا)ل الا  مو جمنووي  العواق و ميض واز

 -استصلاح الاراضي يي العراق:

تشههيو الريمنههمت الانيههوة الههى ان م ههمح  الاوافههز اليمرةهه  ل  ههتعمملات الةواليهه  اههز العههواق  
لرهم ز ت هتنضم لموالهز. امهم ( م يهين التهمو وا9( مةيهون التهمو تهةوع مننهم حمليهمً  25ترةع حوالز  

( مةيهون التهمو. ويت ةهب واهق التن هي  الم هتيرةز 6.1م مح  الاوافز الغيو  مرة  لةةوال  اترةع  
( م يههين 2( مةيههون التههمو رفههمننم  13.31ت ههويو ا ههتنضام م ههمح  ةواليهه  لا تيههل لههن  لةي ههو 



 راضي ودور  يي الانتا  الزراعيمفهوم استصلاح الا                            المحاضرة الأولى

1 
 

  حمليهمً و  هم مهن تةهك التهز التمو من الموالز )ات الانتمجي  الجيضة وتفهم الاوافهز  يهو الم هتغة
تعترهههو  يهههو صهههملح  لةةوالههه  رملو هههت الحمفهههو اوافهههز متنولههه  مننهههم الاوافهههز المةحيههه  والاوافهههز 
الغض هه  والم ههتنيعمت والاوافهههز الصههحواوي  والاوافههز الومةيههه  والاوافههز )ات التعويهه  الشهههضيضة. ان 

  لمليهه  ا)ا مههم اضنةههت معظههم او جميهه  اهه)ل الاوافههز يملههن ان تصههرح اوافههز ةواليهه  )ات انتمجيهه
اينم ا همليب الا تصه ح المنتةفه . ورملترهمو ان الاوافهز المتهأ وة رمشهلة  المةوحه  تشهلل الم همح  
او الو عهه  الوئي ههي  اههز م ههمح  اهه)ل الاوافههز ونمصهه  اههز و هه  وجنههوب العههواقع حيههث تشههلل اهه)ل 

اتمههمم ومنهه) اوا هه  % مههن م ههمح  الاوافههز اههز اهه)ا الجههةا مههن العههواقع اةيههض تولههة الا71الاوافههز 
النم ههينمت مههن اليههون الممفههز اههز معملجهه  اهه)ل المشههلة  رم ههتنضام ا ههمليب الا تصهه ح النمصهه  
رملأوافههز المةحيهه ع حيههث يعترههو ا تصهه ح الاوافههز جههةا ا م ههز اههز ن هه  التنميهه  الةواليهه  اههز 

يه  حيهث يجهب الي و ولةى الضوله  ةيهمضة الااتمهمم رعمةيهمت ا تصه ح الاوافهز لةيهمضة الو عه  الةوال
وفهه   يم ههمت لت ههويو ا تصهه ح الاوافههز رمفنومهه  المنتةههف لمواجنهه  الةيههمضة الم ههوضة اههز لههضض 
ال ههلمن وةيههمضة مت ةرههمتنم الغ)ائيهه  و)لههك رنشههو التجمعههمت ال ههلمني  اههز منههم ق الا تصهه ح ونةههق 

 مجتمعمت لمواني  جضيضة ةوالي  وصنملي  م  نةق او  لمل حيييي .

ال  رعمةيمت ا تص ح الاوافز از جمي  اوافز العواق مهن شهممل  الهى ان  يمم وةاوة الةو  
و    وجنور  او فوووة لتحييق الا تيواو الاجتمملز والا تصمضد وال يم ز لةى المضه اليصيو 

 وال ويل.

ان وف  الن   وروامط ا تص ح الاوافز رملمفنوم الجضيهض يجهب ان يعتمهض لةهى التمهمض  
 -التملي :الاتجمامت الحضي   

 الالتممض لةى الضوا مت الفني  لةمصمضو ال ريعي  الا م ي  من مواوض ممئي  او مواوض اوفي . .1
 انترمو اصةح المنم ق ونمص  التز تتواو لننم ضوا مت  مري . .3
 فوووة تنشي  وم مام  الي مع النم  والجمعيمت التعموني  از ن   الا تص ح. .2
التلنولوجيهه  الحضي هه  اههز الههودع وا ههتنضاممت الر  ههتك رملافههما  الههى اترههمع وا ههتنضام الا ههمليب  .5

 ا تنضاممت الننض   الووا ي .
 انشما المةاوع التجويري  وموالة التضويب لةمةاولين. .1
التصهوف اهز الاوافههز رتوةيعنهم لةهى النههويجين او تحييهق اهو  لمههل لنويجهز لةيهمت الةوالهه   .9

 ح ب  منون الضول .العم ةين لن العمل رملا ت ممو والتأجيو 
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تعددد مياتددست لاحتادداح لامرلاادد  اددق لااددس لالطددرن سلالسحددسول لالا سحددمي ليساددسل لالدد  لالت اتددي  
لالزرلامتدديع مايتددي لامحتادداح تتادداق حيحدديي اددق لامماددسل سلاليعسلتددست لال  دحددتي سلالزرلامتددي لاعسل ددي 
اختيدددل لالاتدددتات لالتددد  لادت لالددد  تدددداسر لالترمدددي سلا خيدددسض شسميتت دددس لام تس تدددي  تاتدددتيي لالايس دددي 

 ععع لالخعسلالتغدن 

ستددتيخص مايتدددي لاحتاددداح لالترمددي لالاي تدددي مغحدددل لامادداح لالذلاومدددي سلازلالت دددس اددق ا دددد لالترمدددي  
 مس سد تمتست لالمزل لاليعسليع

(: لاق لاحتادداح لالتددرر لالاي تددي تتتددسق اددق اددر يتتق لاحسحددتتتق 1961س حددر ر ك تسادددلا   
 -ااس:

 لالغحل لالتسس مس سد تمتست لالمزل لاليعسليع ع1
 سلالي   ل ذه لالترر معد لالغحلعلامحتغال لالعيا   ع2

 -:تعريف الاستصلاح

لالطرن لالت  مسلاحطت س تاتق اعسل ي مسال لاس مدة مسلاادل تدر ر ميد  لا تس تدي لالترمدي لاق تل  
 اق لا ل لاحتغال س سزتسدة لا تس تت س تطين ميت س ااطيح لاحتااح لامرلاا ع

 -ماع   آخر:

 لا ل زتسدة لا تس تي لالترميعلاق لامحتااح تطين مي  تل لامماسل لالت  ت رى اق  

لدذلا اداق ادذلا لالاي دسس اددتق لامحتاداح م تتدال لاحتاداح لالتددرر لالاي تدي ا دط مدل ا ددس   
 لالترر لالرايتي  لال محتي  لال يستي  لالا رلاستي  لالغدشي  لال سااتي ععع لالخع

 -طرق الاستصلاح:

 -الطرق الفيزيائية: .1

لالغدرض ادق ادذه لالطدرن ادس ت حدتق ستتال لال رلا دي لالعات دي ستتحدتر طم دي ت دت لالترمدي لاق 
 يسذتددي لالترمددي لالتدد  تددردك لالدد  زتددسدة  رتددي لالاددسس ااددس تددردك لالدد  احددل لامادداح لالاس ددسدة ادد  لالترمددي 

 محرميع
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 -الطرق الكيميائية: .0

ا  اذه لالطرن تحتخدس لالااطي ست لالت  تعتمر اادر امستر ليتسلحدتسس لالدذك ت دل ا دل 
ي سلال يستددددديع ستعتمدددددر لال دددددمس ادددددق لا حدددددق سلارخدددددص لالادددددسدتسس سخسادددددي اددددد  لالتدددددرر لالاي تدددددي لال يستددددد

 لالااطي ست ا  اذلا لالا سلع

 -الطرق البايولوجية: .3

ادد  اددذه لالطددرن  حددتخدس لالاددسلاد لالعاددستي م دددل ت حددتق  يسذتددي لالترمددي سمسلتددسل  زتددسدة  رتددي 
ستعادل ميدد  زتددسدة  H2CO3لالدذك تتددسق  CO3لالادسسع لااددساي لالد  لاق ت يددل لالادسدة لالعاددستي ت طيددن 

 لتيس لالذك تعتمر اادر ليتسلحتسسعذسمسق لا

 -الطرق الهيدرولوجية: .4

سا  اذه لالطرت ي تحتخدس لالادسس لالدذك ت دسس مغحدل لاماداح سمزل دسع  تدث لاق احدل لاماداح 
 ا  لالطرت ي لالس تدة لالاتمعي  سلتسًع

 -الطرق الكهربائية: .5

طددر لاق لامحتادداح ادد  اددذه لالطرت ددي ام دد  ميدد  لاحددسس ت اددع لامادداح لالاس مددي ميدد  لال 
 لالحسلر سلالحسلمي مي  لال طر لالاس ر م د تارتر تتسر ت رمسو ع اذه لالطرت ي اتييي  دلًاع

 -استعمال عدة طرق استصلاح: .6

اق لالااتق لاحتخدلاس مدة طرن اد  آق سلا دد اد اً لاحتاداح لالتدرر لالاي تدي لال يستدي تتطيدر 
لاماداح تي دس شدد تعادل ميد  لال رلا ي لالعات ي سلااساي لالااي ست سلالاسدة لالعاستي لااساي لال  احدل 

 لاحتااح لالترميع

 -استصلاح الاراضي الممحية:

ل ددد حددمن ا سشتددي اتددتيي لالايس ددي سلا راددس ميدد  لام تددسج لالزرلامدد  سل ددد مت ددس لاق لالتددرر لالاي تددي  
Saline soils  لالت  تعتمر لا د ا ساتع لالترر لالاتت رة مسلايس ي تعس   مسلدر ي لامحسحتي اق اتتيي
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مااح لالذلاومي  ستسال  حر لالتاد تل لامارتتد  مت  دس لالتدرر لالتد  تتادل مدر دي لارتيسع ترتتز لا
س سدر دي تيسمدل لاشدل \دتحد  حدتا ز 4تساتل ت رمسو  لاحدتخيص م ت دي لالترمدي لالاتدمعي لات در ادق 

%ع ستعس   لالا سادتل لالازرسمدي ات دس ادق 15سلال حمي لالاوستي لياسدتسس لالاتمسدل لاشل اق  5ع8اق 
اسزك لالذك تر ر مي   اس سلا تس تي لالا ساتل لالزرلامتيع لدذل  تعتمدر ادذه لالتدرر لارتيسع لالاغط لامز 

اتددر خاددمي سذلات لا تس تددي سلاطوددي ست تددسج لالدد  لامحتادداح لغددرض راددع لا تس تت ددسع ستعمددر لال دددل 
لالروتحدد  لعايتددي لامحتادداح اددس خيددض ايس ددي لالترمددي سخساددي ادد  ا ط ددي لال ددذسر لالدد  لال ددد لالددذك 

 رلامتي متتل  تد سذل  مس سد تمتست لالمزل لاليعسليعتحاح م اس لالا ساتل لالز 

 -اهداف استصلاح الترب المتأثرة بالاملاح:

 خيض ايس ي لالترمي لال  لال د لالذك تحاح مه ل اس لال مستع ع1
خيض احتسى لالاسس لامرا  لال  لالعان لالاطيدسر م ددل ت يتدل لاس ا دع احدسااي لالادسس لامراد   ع2

 ا  مايتي لالتايحع
 % اق ا اسع لامتس ست لالاس ميع5لالاتمسدل لال  لاشل اق خيض  حمي لالاسدتسس  ع3
 ت  ر لامسدة لالتايح مسل يسظ مي  تسلازق اسو  ا تظس اع لاتمسع لادلارة  تدة ليترمي لالاحتاي يع ع4
راع لالاحتسى لالخاسم  ليترمي لالاحتاي ي ستتال ذل  لاتخدسذ  اتدع لام درلاسلات لالتد  ت ددل لالد   ع5

 مستسلس تي ليترر ستساتر لالع سار لالغذلاوتي لي مستعت حتق لالايست لاليتزتسوتي سلالتتاتسوتي سلال

 -برنامج استصلاح الاراضي الممحية:

شمددل لالمدددس معايتددي لامحتادداح ت ددر ساددع خطددي لاحتاددا تيع لاق اددذه لالخطددي تتتددسق اددق  
 اعيساست سشرلارلات ست يتذ سلادلارةع

 -لالاعيساست لالت  ت ر لاق تتسار شمل لا رلاس مايتي لامحتااح: ع  
 ستا تل لارلاا  تياتيتي ليا ط ي لالارلاد لاحتاا  سع لامدلاد خسرطي احح ع1
 احح لايس ي لالترمي اق خال رحس خسرطي ايس ي ترميع ع2
 ت توي اعيساست مق خسلاص لالترمي لاليتزتسستي   ح ي لالترمي سم سس لالترمي س يسذتي لالترميع ع3
 ت دتر مان لالاسس لامرا  ا  لالا ط يع ع4
 لالا ط يع ( لترميinflteration ratioت دتر اعدل لالرتح   ع5
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 درلاحي  سمتي اتسه لالرك سادى تساراس ساا تت س ليغحلع ع6
درلاحددددددي لامرتيسمددددددست سلام خيساددددددست ليا ط ددددددي لالاددددددرلاد درلاحددددددت س اددددددق خددددددال لامدددددددلاد خسرطددددددي  ع7

 لالتعدتل سلالتحستيع لأارلاضطسمسارلااتي سذل  
مددددق لالظددددرسل لالا سختددددي لالحددددسودة ادددد  لالا ط ددددي در ددددست لال ددددرلارة  اعدددددمت حدددد سط درلاحددددست  ع8

 ع لالخعلاماطسر عع
 درلاحست مق لال مستست لالطمتعتي ا  لالا ط ي لالارلاد درلاحت سع ع9

سم ددددسس ميدددد  تددددسار لالاعيساددددست لالحددددسم ي تاتددددق لاتخددددسذ لال ددددرلارلات لالتسلتددددي اددددق لا ددددل لا  ددددسز مايتددددست  ع ر
 -لامحتااح ستاس تي :

   س لالتحستي لالاطيسميع ع1
   س لالاسس لالازس ليغحل  ا  ق لالغحل(ع ع2
 لال سشييعاسلاايست ااخست لالاسس سش سلات لالرك  ع3
 ت دتد  ظسس لالمزل لالا سحرع ع4
 تااتس تمتي لالمزلع ع5
 ت دتد اسلاد لالمزل لالاغط  سارت ست لالمزلع ع6
 ت دتد لالسشت لالازس م  سز مايتي لالغحلع ع7

معد لام ت سس اق لالار يي لال س تي  ار يي لال رلارلات( تتس لالامسترة مت يتذ لاماسل لامحتاداح س حدر جع 
 -لالتحيحل لالآت :

لا تددسس احددتيزاست لامحتادداح لامسلتددي ستتددال لا تددسس امددس   مشساددي لالعددسايتق  لا تددسس لالطددرن  ع1
 لالروتحتي  سرش اتس ي  اخسزق ععع لالخع

 لالتحستي لامسلتيع ع2
 لا تسس ش سلات لالرك ستمتست لالمزل لالروتحتيع ع3
 لا تسس ش سلات لالرك لاليرمتي سلالامسزل لاليرمتي سلالاتيرميع ع4
 لالتحستي لال س ستيع ع5
 لالرك لال  يتي سلالامسزل لال  يتيعلا تسس ش سلات  ع6
 لالتحستي لال  سوتي لاس لالتحستي لال سمايع ع7
 لال رلا يع ع8
 ت حتس لال  ل لال  لالسلاحع ع9
 لا رلاس مايتي لالغحلع ع11
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 ارلاشمي مايتي لالغحلع ع11
 زرلامي لامرض ما ساتل ات ايي ليايس يع ع12
 لامحتارلار ا  ت حتق ايست لالترمي سراع خاسمت سع ع13
 لاممتتسدتيعلالت سل   س زرلامي لامرض مسلا ساتل  ع14

 -:leaching Normحجم الماء اللازم لمغسل )مقنن الغسل( 

  دددس لالادددسس لالدددازس لخيدددض ترتتدددز لاماددداح لاماددديتي اددد  لالترمدددي تعدددرل ا ددد ق لالغحدددل مت ددده  
 س حر لالعان لالاطيسر سلال  لال د لالذك تحاح م اس لال مست متتل ارا ع

 -لالتسلتي:ستعتاد شتاي ا  ق لالغحل ليترر لالاي تي مي  لالعسلاال  

 تاتي س سمتي لامااح ا  لالترميع ع1
  سمتي اتسه لالغحلع ع2
 لالايست لاليتزتسوتي ليترمي سخساي  ح ي لالترميع ع3
 مان لالاسس لامرا ع ع4
 احتسى ايس ي لالترمي لالاطيسميع ع5
 لالطم ي لالارلاد احي سع ع6
 در ي لال رلارةع ع7

 -سل د لاشتر ت مدة لاحسلتر لاس طرن ل تسس لاس ت دتر ا  ق احل لالترر لالاي تي:

 حسلتر احت سة اق لالخمرة لالعايتي لت دتر ا  ق لالغحلعلا ع1
 لاحتخدلاس ا   تست لالغحلع ع2
 لاحتخدلاس لالاعسدمت سلالاتغ لالرتساتي ل حسر ا  ق لالغحلع ع3

 -الاساليب المستقاة من الخبرة العممية لتقدير مقنن الغسل:

ترتدد معددض لالمددس  تق لالددذتق تسادديسلا سم ددسس ميد  لالخمددرة لالعايتددي لالدد  شسمدددة لاس طرت ددي لت دددتر  
حدس( 31  س لالاسس لالازس مزلالي لامااح اق لالترمي سا  لاق شدس مادن ادق ادسس احدل  تدد لال سمتدي  
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% اق تاتي لامااح اق طم ي ترمي ما  س شدس سلا د مي  لاق تتسق لالغحل مطرت دي لالغادر 81تغحل 
 حتارعلالا

 -استخدام منحنيات الغسل لتقدير مقنن الغسل:

تعددرل ا   تددست لالغحددل مت  ددس ممددسرة مددق ا   تددست متس تددي ت رتمتددي تددرمط ات ددس لالعاشددي مددتق  
لال  اسق ا  تاتي لامااح ا  لالترمي سمان اسس لالغحل لا  سس احل لالترر لالاي تي ستحتخدس ل حدسر 

( سلت تودي ادذه لامتدتسل لالمتس تدي تتطيدر لا درلاس ت دسرر   س لالاسس لالازس لغحل لامااح  ا د ق لالغحدل
احددل اي تددي ادد  اسلاشددع اا يددي  حددمتسً ليتددرر لالاي تددي لالاددرلاد احددي س  ستحددتخدس اددذه لال تددسو  لالتدد  تددتس 

 -لال اسل ميت س اق اذه لالت سرر لرحس لالعاشي متق لال تاتتق لالتسلتتتق:

 ايس ي لالترمي لال  سوتي
 ايس ي لالترمي لامايتي

 سس لالغحلمان اس   
 مان لالترمي      

سم د لاحتتاسل رحس اذلا لالتتل تاتق لاحتخدلااه ل حسر ا  ق لالغحل لأك مان اطيسر اق  
 -لالترمي سلأك احتسى اراسر م س سلأك اسشع اق اسلاشع لالاترسع:
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اتدرع لالاطيدسر خيدض لالايس دي ل دذلا لالعادن 1س لعادن \دتحد  حدتا ز 41ترمي ايس ت س لدت س  -مثال:
 سع\حتا زدتح   8ل د 

 -الحل:

لالايس ي لال  سوتي
لالايس ي لامايتي
  =

8
41
 2ع1=  

 ح ط اذه لال تاي مي  لالا سر لالعاسدك لتيت   اع لالخط لالمتدس   اد    طدي س حد ط مادسد ادذه لالد  ط 
 5ع1مي  لالخط لاما   ل  ال مي  شتاي ا دلاراس 

مان اسس لالغحل
مان لالترمي

 5ع1=  

مان اسس لالغحل
1

 5ع1=  

 اسساتر مان  5ع1= 

 -عممية الغسل:

ا  مايتي لاذلامي س  دل لاماداح ادق طم دي لال دذسر لالد  لاحديي س ستدتس مغادر لالترمدي مسلادسس ليتدرة  
زا تددي اعت ددي م دددل تخيددتض ايس ددي طم ددي لال ددذسر لالدد  لال ددد لالددذك تحدداح م اددس لالا ساددتل لالزرلامتددي 

 متتل  تدع

 -طرق الغسل:

 -الغسل المستمر: .1

ادع لالا ساظدي ميد  لارتيدسع  سمدت لعادسد لالادسس ادسن حدطح سا  اار لالترمي مسلادسس مسحدتارلار 
لالترمي سل تق خيض ايس دي لالترمدي لالد  لال دد سلالعادن لالاطيدسمتق ستحدتخدس ادذه لالطرت دي اد  لالظدرسل 

 -لالتسلتي:

 لالترمي ذلات  يسذتي  تدةع ع  
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 اسس لارلاا  ا ل ذس ايس ي مسلتيع ع ر
 حرمي تمخر مسلتيع ع ت

 -الغسل المنقطع:ع 2

لاسس ا  لالمدلاتي متاتي تتي  ا ط مذلامي لامااح لال سميي ليذسمسق ا  ا  اذه لالطرت ي تاسل لا 
اتتددسر( ستتسشددل معددد ذلدد  اددق لاماددساي ليتددرة زا تددي تطيددن ميت ددس اتددرة \3س511لالترمددي  ادد اً م دددسد 

( لاحمسعع معد ذل  تتدسمع مسادساي لالادسس ميتدرلات زا تدي اتعسشمدي تيادل مت  دس اتدرلات رلا دي 3-1لالرلا ي  
 ة لالرلا يي مي  ظرسل لالترمي سلالا سخعستعتاد طسل اتر 

 -ستيال لاحتخدلاس لالغحل لالا  طع ا  لالظرسل لالتسلتي لت  تن تيسسة احل مسلتي: 

 ترر ذلات  يسذتي سلاطويع ع  
 اسس لارا  ماتنع ع ر
 ايس ي لالاسس لامرا  لتحت مسلتيع ع ت
 تحتخدس ا  لالظرسل لاس لالاسلاحس لالت  تتسق حرمي لالتمخر لتحت مسلتيع ع ث

 -موعد الغسل:

متددتل مددسس تياددل لاق ت يددذ مايتددست لالغحددل خددال ااددل لالتددتسس ادد  ظددرسل لالعددرلان ساعظددس  
 -ميدلاق لالا سطن لال ساي لاحمسر لالتسلتي:

 تتسق لالاتسه اتسارة خال اال لالتتسس ا سر ي اع لالياسل لامخرىع ع1
 حرمي تمخر لالاتسه اق حطح لالاسس لال ر شيتيي  حمتسًع ع2
 سمدلاتي لالتتسس ماتن  حمتسًعاحتسى لالاسس لامرا  خال لالخرتل  ع3

تحددت    اددق اددذه لال سلددي لالتددرر لالتدد  تتددسق ات ددس لالايددح لالحددسود اددس تمرتتددست لالاددسدتسس  تددث 
شسميتدي ذسمدسق اددذلا لالايدح ت دل متددتل سلاادح م دد لا خيددسض در دست لال درلارة خددال اسحدس لالتدتسس لاماددر 

لددي احددل ا ددل اددذه لالددذك تددردك لالدد  مدددس احددل اددذه لالتددرر متيددسسة  تدددة لددذل  ت اددح ادد  اددذه لال س
لالتددرر خددال لالخرتددل لاس لالرمتددع سادد   سلددي لا خيددسض اعدددل در ددست لال ددرلارة خددال اددذتق لالاسحدداتق 

 اتيال لا رلاس مايتي لالغحل ا  لالاتلع
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 -:leaching and croppingالغسل مع الزراعة 

تيادددل اددد  معدددض لام تدددسق سلظدددرسل اعت دددي لا دددرلاس مايتدددي لالغحدددل ادددع لالزرلامدددي  لاك لا دددرلاس  
 مس سد معض لالا ساتل لالزرلامتي ستحا  ذل  لالغحل اع لالزرلاميع مايتي لالغحل

 -سل ذه لالعايتي اسلاود ت ترة  ذتراس: 

تح ل مايتي لالاعسل ي ست اد اترة لامحتااح ستسار دخاً لاشتاسدتسً تعسض مق  دزس ادق تييدي  ع1
 لامحتااحع

سذلد  مق لال رلا دي لا رلاس مايتست لال رلا ي سشيدر لالا سادتل لال سلتدي لالازرسمدي تيتدد مايتدي لالغحدل  ع2
تعادددل ميددد  تيتتددد  لالترمدددي ست حدددتق  يسذتت دددس سشيدددر لالا سادددتل ات دددس تزتدددد ادددق لا تتدددسط  لالادددسدة 

 لالعاستي ات سع
تعاددل  اددس  ددذسر لالا ساددتل لالزرلامتددي ميدد  تتددستق لا يسشددسً ست حددتق ت اددع دشددسون لالترمددي ستيتتدد   ع3

 لالطم ست لالااسس ا  حطح ست ت حطح لالترميع
لالذك تزتد مددسره ادق شسميتدي ذسمدسق لالتيدس سمدذل   CO2 رر اق اسز لاق ت يس  ذسر لال مستست تت ع4

 تزتد اق ت  تز لالترمي مسلتسلحتسسع
 لااساي سترلاتس اسلاد ماستي  دتدة معد  اسد لالا اسل لاس شيمه ا  لالترميع ع5
 تتسق لالا ساتل لالازرسمي اطسس اسن حطح لالترمي سمذل  ت ل تدة لالتمخر ست ل ترلاتس لامااحع ع6

سع لالاطيددسر خيددض لالايس ددي ل ددذلا 4س لعاددن \دتحدد  حددتا ز 22ترمددي اي تددي ايس ت ددس لدددت س  -مثــال:
 سع\دتح  حتا ز 5لالعان ل د 

 -الحل:

لالايس ي لال  سوتي
لالايس ي لامايتي
  =

5
22
 22ع1=  

 (3ع1* عال  يس لالا سل لالحسمن مسلامط    ال مي  

مان اسس لالغحل
مان لالترمي

 3ع1=  
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مان اسس لالغحل
4

 3ع1=  

 س2ع1ل = مان اسس لالغح

سع لالاطيددسر خيددض لالايس ددي ل ددذلا 3س لعاددن \دتحدد  حددتا ز 15لدددت س ترمددي اي تددي ايس ت ددس  -مثــال:
 سع\دتح  حتا ز 3لالعان ل د 

 -الحل:

لالايس ي لال  سوتي
لالايس ي لامايتي
  =

3
15
 2ع1=  

 (5ع1* عال  يس لالا سل لالحسمن   ال مي   

مان اسس لالغحل
مان لالترمي

 5ع1=  

مان اسس لالغحل
3

 5ع1=  

 س5ع1مان اسس لالغحل = 

سع لالاطيددسر خيددض لالايس ددي ل ددذلا 2س لعاددن \دتحدد  حددتا ز 41لدددت س ترمددي اي تددي ايس ت ددس  -مثــال:
 سع\دتح  حتا ز 8لالعان ل د 

 -الحل:

لالايس ي لال  سوتي
لالايس ي لامايتي
  =

8
41
 2ع1=  

س ح ط ماسد اذه لال  طدي  ح ط اذه لال تاي مي  لالا سر لالعاسدك لتيت   اع لالخط لالمتس   ا    طي 
 5ع1مي  لالخط لاما   ل  ال مي  شتاي ا دلاراس 
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مان اسس لالغحل
مان لالترمي

 5ع1=  

مان اسس لالغحل
2

 5ع1=  

 س1مان اسس لالغحل = 

سع لالاطيدسر خيدض لالايس دي ل ددذلا 5ع2س لعادن \دتحدد  حدتا ز 55لددت س ترمدي اي تدي ايس ت دس  -مثـال:
 سع\دتح  حتا ز 12لالعان ل د 

 -الحل:

لالايس ي لال  سوتي
لالايس ي لامايتي
  =

12
55
 21ع1=  

 ح ط اذه لال تاي مي  لالا سر لالعاسدك لتيت   اع لالخط لالمتس   ا    طي س ح ط ماسد اذه لال  طدي 
 4ع1مي  لالخط لاما   ل  ال مي  شتاي ا دلاراس 

مان اسس لالغحل
مان لالترمي

 4ع1=  

مان اسس لالغحل
2 5

 4ع1=  

 س1مان اسس لالغحل = 
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هررم مومي رر  مررب الترر   المترروح   طللممييرر  :بمررت  م:لررل ي رر  م تطرر  الممييرر   -الصررية:  الترر   
يهم ذات الميتري  الارللم  Sodic Soil)الت   القمي: ( اي الت ط  الصية:   Alkali Soilالام :كم 

اكحررر  مرررب  ESPاي  SARي  رررط   5.5اكحررر  مرررب  pHيذات  Na2CO3مرررب كل طي رررلت الصرررية:ي  
يتكرريب ذات صرربلت ط ررلذ ي بلذ:رر   ds.m-1 4لذائطرر  ا رر  مررب % يميترري  يابرر  مررب الامرر   ا15

 لملياذ يالملذ  ة:ئ .

 Bيالتررم تتم:ررف طرروفت  Solentes Soilيفررم التصرر :ر ال ي ررم تررة ل طترر   ال رريلي ت:   
اكحرر  مرررب  pH% ي 15اكحررر  مررب  ESPيط ررلذ م ررري   اي  مررية  يا:ررر   بررلذ لملررياذ يالمررلذ ياب 

% يالرذ  :اتطر  اللرةر الا ل رم مرب 15اكح  مرب  ESPمب يطصي    لم  ذات   ط   لل:   5.5
 الا تص  .

 -اهداف استصلاح الترب الصودية:

 % يذلك لكيب الت   القمي: .15الل   ط  ا   مب  ESP بض   ط  الصية:ي  المتطلة   .1
 ت ط  توح: اً  م:لً  مل وذي  ال طلتلت ي مي الميلص:  يذيطلب الملة  الاضي: . . أ
 رررمطم  مرررل  رررياا الت طررر  الب:ف:لي:ررر  محررر   ةاذ  التلي:ررر  ي مررر   بلذ:ررر  المرررلذ لمقمي:ررر  تررروح:   .  

 ياللياذ ممل : ط  الا ت لت لموذي .
 تام   مل تةم:  ط لذ الت ط  يتكي:ب  ر     ة  بح الت ط . . ت
 ت  :  ماظ  الا لص  الغذائ:  يتيي:ملل الل ص:غ ا:  ولهف . . ث

 لية الم ل   ل مي ال طلتلت.الل ا pHمالةل  كل طي لت الصية:ي  ي بض  :م   .2
 ترو:ع ة لئت الت ط   مل تكي:ب ط لذ و:ة يتي :ب ط لذ الت ط  ي بلذ:  الملذ ياللياذ ةا   الت ط . .3
اب يوررةت لت ررل:  تغمغرر  الوررذي  يتي رر:ب ال بلذ:رر  لممررلذ  Bتك رر:  البطقرر  الصررملذ فررم الافررت  .4

 ياللياذ.
   اضرررلف  الا لصررر  الغذائ:ررر  يالمرررياة تي ررر:ب  صررريط  الت طررر  يف:رررلة  الا لصررر  الغذائ:ررر  مرررب  ررر .5

 الاضي:  يالمصميلت.
ا تغ   هذه الا اضم طاة ا تص يلل طميلص:  ذات م ةية ا تصرلة  يا رت ةا  ا رلل:  اةا    .6

 كبيذ  لمت ط  يالم:له.
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 -اساليب ووسائل استصلاح الاراضي الصودية:

 -هذه الاراضي يتم من خلال:ان الاساس النظري للاستصلاح  -اولًا: توفير مصدر لمكالسيوم:

ا ررتطةا  ا:ي رررلت الصرررية:ي  المتطلةلررر  يالترررم تاتطررر  مصررة  وم:رررع المررررلك  فرررم هرررذه التررر    . أ
طرررل:يب ا ررر  :امررر   مرررل تي ررر:ب صررربلت الت طررر  الب:ف:لئ:ررر  يالك:م:لئ:ررر  كرررل:يب الكلل ررر:ي  مرررب 

 رييت وم:ع مصلة ه )الوط ، كمي :رة الكلل ر:ي ، الكط :رت يمررتقلتل، الورط  البي ربلتم، م
 ال :م تيب يا: هل(.

2NaX + Ca  CaX + 2Na 
 ):ت  الت ما مب الصية:ي  طامم:  الغ  (.

 مالةل  الصيةا اب يوةت فم ميمي  الت ط  مع ا:ي لت الكلل :ي . .  
Na2Co3 + Ca  CaCo3 + 2Na 

 ممل : ط   بض ة و  تبل   الت ط  الل التالة .
 -مصة  الكلل :ي  امل  ب ب :ت يلتيف:  

الك:م:لئ:رررر  يالاضرررري:  يم مبررررلت الصرررر ل   المت ي رررر  يالتررررم تاتطرررر  كمصررررة  اضررررلف  المررررياة  .1
لمكلل :ي  فم الت ط  التم تال م مب مركم  الصية:ي  فم الت ط  لماللو  الصية:ي  يتي :ب 

 (.Amendmentsصبلت الت ط  ي مي ال طلت يت مل المصميلت )
 -ط   الامم:  يالامم:  يم لل ا ت ةا  وم:ع الب ت يالا لل:  الم تقل  مب ال  .2

 ا ت ةا  الي اح  الام:ق  كو مي  لا تص   الا اضم الصية:  يال يل ت: . . أ
 ا ت ةا  الم:له المللي  كو مي  لا تص   الا اضم الصية:  يال يل ت: . .  
 ا ت:ل  الميلص:  الف ا :  المتيمم  كو مي  لا تص   الا اضم الصية: . . ت
  تصمي .ت م:ة الا اضم الصية:  الم . ث

 -ثانياً: غسل التربة:

يهرررذا :تبمررر  تررريف:  مصرررة  مرررلذ لمررر   يا رررتغ   كلفررر  المررريا ة الملئ:ررر   رررياذ الاذطررر  م لرررل  
 يالمللي .

 CaSO4ا ررت ةا  م كطررلت الكلل رر:ي  كمصررميلت لمترر   الصررية:   يمررب اهملررل الوررط   
2H2O   ا /لترر  يتكمررب م:كل :ك:تررل 2ي:اتطر  اهملررل ل  صرر  ي ررليل   قمررل يتيف:اررل يمتي ررب الاذاطرر

 -فم  بيت:ب 
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الايلل  تيق:ت م تي  م ل   مب الكلل :ي  :ؤة  الل تي :ب ا:ض ي بلذ:  الت ط  يت ل:  ي كر  
 الملذ يتغمغمل.

يمالةلر   ESPالحل :   ا تطةا  ا:ي لت الصية:ي  المتطلةل  طل:ي لت الكلل ر:ي  يطللترللم  برض   رط  
 الصية:  فم الت ط  كمل ي ة  لطقلً.

] اب  بض ال  ط  المئي:  لمصية:ي  المتطلة  يترطع  بي  الغ ي:لت طللكلل :ي  :ؤة  الل ترو:ع 
حطلت:تلرل يطللترللم تي ر:ب الط رلذ يالم رلم:  يال بلذ:ر  الغ ي:لت  مرل التومرع يتكري:ب المورلم:ع يف:رلة  

 يطللتللم تي :ب ظ ير  مي الميلص:  يف:لة  ا تلو:تلل[.

 -ان زيادة كفاءة وفعالية الجبس من خلال:

 مم  ي:ضلر م ر اً. 2بيب الوط  طيةية ا   مب  .1
 :ضلر الل البطق  ال بي:  ي: مب مع الت ط   ب ب :ت الي اح . .2
  :م:لرل  :رلت  ب:بر  مرب المرلذ لغ ر  الكل طي رلت الرل الا رب  يطل رت ةا  ال ر   طاة اضلف  الوط .3

 الطب:ئ  لا بلذ ف ص  لاذاط  الوط  المضلر.

 -حساب كمية الجبس المضاف:

ي ل  متبمطلت الوط   مل ا ل  مطةأ مكلفئ  الصية:ي  المتطلة . كم:  الكلل :ي  ملط اً   لل  .1
الصررية:ي  المتطررلة  المرر اة افالتلررل مررب ماقررة التطررلة  ) مررل طكم:رر  الوررط  :ورر  اب ت ررلي  كم:رر  

 ا  ت ط .111ا ل  الايفاب المكلفئ ( مقة   طللممم مكلف /

 ا  ت ط  =111ايت:لولت الوط  ممم مكلف /
    الاصم:      المبميط 

111
 CEC X 

 -يلتقة: هل  مل ا ل  كغ /هكتل  

g soil 111 /meq 1  =561   ممغ /كغ  ت ط(ppm). 

 مم:يب كغ /هكتل . 3   = 21يفب الت ط  لامت 

ارررررررررر  ت طررررررررررر  111الايت:لوررررررررررلت الوط رررررررررر:  كغ /هكترررررررررررل  = ايت:لوررررررررررلت الوررررررررررط  ممرررررررررررم مكررررررررررلف /
×561×3×11+6×11-6 
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%  رررن رب ررر ي ا  ا ترررل  3 أنيرررل ربتررراس ربعلى ررر  منررر  ر  رررا  رررن تعرررال ربتررراس رب   ررر    
( فر  ب ةرر  رب ر ىاش ىتارتر ربتا رر  رب   ر    أنيرل ربترراس ربتر  تعتررى  CaSO4.2H2Oرب لب ر ىم 

 م ى ى د ض ن رب تا رلاىل  ن 11   و ر  ا  ن  gypsic horizonف  رب ةد من  رفق      
 %ش51 بح ربتا   ىن    رب  ي ف و ر  ا  ن 

ربل   نى تا  ا ر  ىتار ل عرىرب   88ىت نغ   لع  رلاارض  رب      ف  ربعارق ر  ا  ن  
  لع  ربعارق ىت تد  ن  نىس  ن لا عت   نىس ربعارق ىتت ا ز ملدة ف    بعل  د نر   1\1

 ىربفار  ىرب يل ربا ى   ىق م  ن ربصعارء ربغا    ىرب لد   رب نى   ش

 -مشاكل الترب الجبسية:

ن رر   قن نرر   ررن رب رر ي فرر  ربتا رر   عت ررا ضرراىا  بنتا رر  ىربن ررل  رلا رن  اررل ل رن ى ررىد  
( رن ربعررد 1793 ع نرر  ت رردل  ررلبنيىا منررد ل تتعرردب ن رر   رب رر ي عرردىد  ع نرر ش ى عت ررا رب ازن رر  ا

 % ف ل فىقش11رب   ت دل ف و رب ال ل ف  ربتا   ىى 

 -ىف  ل  ن  ردنله رىم  ال ل ربتا   رب     :

عل ىغ ا  لف  بن ى  عنم رب علص ل ربزارم    ار ل  اضر ش ىفر  رب ردىب ن ربترلب  ن ش رب ةد ض1
نعاض ر  ن  ب ةد ن تا         ف   نبة  ربدىا  ىضعلً ف يل م ق رلافق رب     ىربن    رب ئى   

 بن  ي ف وش

 جدول: النسبة المئوية لمجبس في افاق مقدين تربة جبسية من منطقة الدور

 -(:1 ةد اقم ا

 النسبة المئوية لمجبس في التربة العمق )سم(
 11 –صفا 

11 – 31 
31 – 91 

 11ش5
 111ش11
 111ش73
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 -(:5 ةد اقم ا

 النسبة المئوية لمجبس في التربة العمق )سم(
 7 –صفا 

7 – 19 
19 – 38 

 79ش1
 95ش1

 39ش81
( 11-رب عاىضررررر  فررررر  ىررررر ر رب ررررردىل رن ربب ةررررر  رب ررررربع   اصرررررفانلاعرررررن  رررررن رب  لنرررررل   
% ر  رقرل  رن ربعرد ربر   ت ردل ف رو  ارل ل 11( فةب ت ىن ف يل ن    رب  ي رقرل  رن 19-ىاصفا

%( 81-11ربتاس رب     ، ىر فل ى ر ربع ق نلاعن ز لدة  فل ئ  ىاد دة بنن    رب ئى   بن ر ي ا
 ى  ل ى ه ربن    رمن      ا  ن ربعد رب   ت دل ف و  ال ل ربتا   رب     ش

 رم 19-11بب ة  رب نل    بن ى رب  ىا ىفعلب تيل  عدىدة  درً ىلا تتعردب  ع لاة رتاب رن ر 
 ع ث لا ت تب   رب  ىا ربتغنغل  عا   ف  ربب ة  ربتلب   ى بك  ى ىد ن     ن رب  يش

ش    س ربةل ن   ربعلب   ب ى لن رب  ي ىف  ناىل ر رت ارا ربرا  بفتراة  ع نر  فرأن  برك  ر د  ربر  5
ت ررله ر ررفل رب ةررد رلا ررا ربرر    رر د  ربرر  عرردىث ربت ررلى ل ىربت ررفل  فرر   ى ررلن رب رر ي ىعا تررو  ل

( منر    رتىب ربعةرل sink hole در ر  رلا را فر  ربب ةر  رب ربع    رم  عرد  برك ت رى ن ارب لبىمرل  
 تلص  ر ر  ل ر ت ا ربا  بفتاة بى ن ش   د لً رب  رني لا ربتا   ىماقن  رلا تغلال ربزارم  ف يلش

 ز لئ   بنتا   رب      ىى ى ىد  نلء ضع ل غ ا  تبىا ىغ ا  ت ل ك ىقل ن   ش  ن رب ال ل ربف3
ربتا رر  منرر  رلاعتفررلن  لب ررلء قن نرر   ةلانرر   رر  ربترراس رلامت لد رر ،   ررل تتصررل ربتا رر  رب   رر    ى ررىد 

 قااة  بع   صن   تت ىن ملدة  عد ربا  ىى ىد ى ه ربةااة  ع ق رلان ل  ى   س  ال ل ربتيى  ش

بنلع رر  رب    لئ رر  تتصررل ربترراس رب   رر     ررع  ت لدب رر   لت ىن رر  ىربئرر  ن رر  لً ى بررك   رر س ش  ررن ر5
 رنتفلض ن    ربب ن ف  ى ه ربتاسش

ش ى  ررر س تاررر    عنرررىل ربتررراس رب   ررر    رررلب  ي فرررأن ر ىنرررل  رب لب ررر ىم ىررر  رب رررلئدة منررر   عةرررد 1
تعلن   ن رترتلال فر  ربترىرزن  ر ن ربت لدل ىف   عنىل ربتا   ى  بك رب  ا تل  ب بك فأن ى ه ربتاس 

 ربعنلصا ربغ رئ  ش

 ش ربتاس رب      ت ىن فة اة  لبعنلصا ربغ رئ  ش1
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ش ى  رر س ى ررىد رب رر ي فأنررو  رر د  ربرر  تعررىل  عررض ربعنلصررا   ررل ربف ررفىا ىربعنلصررا ربصررغاب 9
 رب  علب  غ ا  لىزة بنن ل ش

د ل ت ىن  لف ش رلا رن ى ه ربصرلادة ش  ن صفل  ربتاس رب       أنيل ت ىن قى   ىصندة  درً من8
ىربةررىة تةررل  ارر ل    ررا منررد غ اىررل  لب ررلءش ىتعت ررا ىرر ه ربنررلىاة  ررن رب اررل ل ربيند رر   بيرر ه ربترراس 
لان تعررراض تررراس رلا رررلي ربررر    رررله رلا برررلا رى  رررلء ربرررا  فرررأن  برررك  ررر د  ربررر  ى رررىب فررر  تررراس 

   من يلش  رب دن   رب ةل ى لبتلب  عدىث   تنةعل  ف  رب ناآرلا لي 

 نررلء منرر   ررل   ررا فررأن ربترراس رب   رر   تعررلن   ررن  اررل ل زارم رر  تتعنررق  تصررى   ربتا رر   
  ربرا  ىصر لنتيلش ى  رل ىر ه رب ارل ل تعرد  رن   بك  ن  ال ل ىند    تتعنرق   نارآىرنتل  تيل ى 

 ر تغلال ى ه رلاارض  ىلا    ن ر تغلابيل رلا  عد ر تصلاعيل ى علب    ال نيلش

 -جة مشاكل الترب الجبسية واستصلاحها:اساليب معال

بغاض تعى ل ربتاس رب      رب  رارض  تصر    ر  رنتل  ر  ملب ر    رس  علب ر   ار ن   
رب  ي ربت  تعت ا  صدا  ل رب ال ل ف  ى ه ربتاس ى بك  رن ترلال تفرض دا ر   ى رلن رب ر ي 

ربتغنررس  ن ررلً رى  زئ ررلً منرر   ىربتةن ررل  ررن فعلب تيررل رى  ررن تررلال ردراة ىرر ه ربترراس ردراة  ع نرر  تضرر ن
  ال ل ى ه ربتاس رى ر تتدرم رلا نى  ن  علًش

 -ب بك    ن تة  م ر لب س  علب   ربتاس رب      رب  نىم ن  ن رلا ارءر : 

 -. الاجراءات المتعمقة بالتقميل من قابمية ذوبان الجبس ونسبته:1

بتر  تيردل ربر  تةن رل ن ر   رب ر ي ىنةصد  ر بك  رل رلا رارءر  رب    لئ ر  ىربف زى    لئ ر  ر 
ىقل ن ر   ى لنررو ىفعلب ترو فرر  ربتا ر  ى بررك  رن تررلال تعى رل ربار ررس  نرو ربرر  رار لل ىصرر غ     لئ رر  
رتاب رقل  ى لنلً  ن رب  ي ىتا  س رب رئس  نو، ى ر بك تغن رل رب ر ي  لغنفر    ىنر   رن اىر رس 

ل ربرر  ربتا رر  ع ررث ر ررتتد    ررىرد   ررل قن نرر  ربرر ى لن  رردرً  ل ررتتدرم  ا  ررل      لئ رر   ع نرر  تضررل
  نىا د رب لا ىم ىرى زلا  رب ىتل  ىم ى ل ىنل  رلا ىن ىمش
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 -. الاجراءات التي تتعمق بادارة الترب الجبسية:0

 رن ترلال ربت ررا ربع ن ر  ىربتب  ة رر  فر  ربترراس رب   ر   ى ررد رن ىنرلك مرردد  رن رلا ررارءر   
رب رر ي  ن رر   ملب رر  فرر  ىرر ه ربترراس ى ررن رىررم ىرر ه  ربترر     ررن تب  ةيررل بتةن ررل  ررن  اررل ل ى ررىد

 -رلا ارءر  ى :

 -العناية بالحراثة: . أ

 فضل ف  ربتاس رب      ر ارء ربعار   رب بع   ىرقتصلا  بك قردا رلا  رلن منر  ربب ةر  فرىق 
 رب  ي فةب ى بك ت ن لً بتنب رب  ي ف يل بنعد رب      ا من  صفل  ربتا   ىن ى ربن ل ش

 -الري: . ب

رتت لا با ة  ا  تةنل  ن تأ  ار   ى لن رب  ي ىعدىث ربت فل  ىرب لبىمل   عد  يم  درً رن 
ف  ردراة ربتا   رب     ش ىبةد نيا  ن ربت لاس ربعةن ر  رن با ةر  ربرا   رلبال قننر     را  رن 

 رب ال ل ف  ربتاس رب      ىرب تعنة   ت ى ن ربةااة رب بع   ف  ربعةلش

 -والاسمدة الكيمياوية:اضافة المادة العضوية  . ت

رضرررلف  رب رررلدة ربعضرررى   ىرلا ررر دة رب    لئ ررر  ربررر  ربتررراس رب   ررر   رد  ربررر  تع ررر ن ربصرررفل  
رب    لئ ررر  ىربف ز لئ رررر  ىربتصررررى    بيرررر ه ربتا رررر  ىرنع رررلي  بررررك منرررر  ز ررررلدة رنتل  رررر  رب علصرررر ل 

 ربزارم   رب زاىم  ف  ى ه ربتا  ش

 -اضافة البنتونايت الى التربة: . ث

رب عرررلىلا  ربتررر   رررا   رررن ر رررل تع ررر ن صرررفل  ربتا ررر  رب   ررر   ىررر  رضرررلف  رب نتىنل ررر   رررن 
اصررتىا رب نتىنل رر   عرررد بعنيررل( ى برررك  يرردل تع رر ن  نرررلء ربتا رر  ىز رررلدة رنتل  رر  رب علصررر ل 

 ربزارم   ف  ى ه ربتا  ش

 -اجراءات هندسية: . ج

د  ا   علىلا  بت ب ن  ن ر ل ربتةن ل  ن رلاني لار  ربت     ن رن تعدث ف  قنىر  ربا  فة
قنرىر  ربررا  ىر ررتتدرم ربةنررىر  رب ع ىبرر  ىرنل  ررس نةررل رب  رله  رردلًا  ررن قنررىر  ربررا  رلااضرر    ررن 

 ر ل ربتغنس من  ى ه رب ال لش
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 -مشاكل الجبس واشكاله:

 - صلدا مد دة بن  ي تنعس دىارً ف  ر درد ربتاس رب       لب  ي نى ز  نيل: تى د 

رلاىب   ربت  ت     لدة رلاصل رب      ع ث تتض  بنتفت   فعرل مىر رل ربصتىا ىربتا  ل   ش1
ربت ى رر  ىتنةررل نررىرتت ت ى تيررل ىفرر   ةررد تيل رب ررر ي ربرر   نررلبق رترراب  تررأ  ا ربا ررل  ى ا رررلن 

 رب  لهش
رعت ررلل تا ررس رب رر ي فرر  ربت ى نررل  ربعد  رر  ى بررك  ررن رب  ررله ىرب رر ىل  عررد ر ررتةاراىل، ع ررث  ش5

 ارر ل ع   ررل   رر  ع   ررل  ربا ررل ىربغررا ن رى  ارر ل نررىرتت ربتا رر س  تا ررس رب رر ي  نيررل ر ررل 
رب    ررلئ  نت  رر  ىصررىل ىرر ه رب  ررله ربرر  عررد رلاارر لت ع ررث تتعررد ر ىنررل  رب لب رر ىم  رر  ر ىنررل  

 -رب  ا تل  ىع س ربتفلمل رلآت :

Ca++ + SO4 + 2H2O  CaSO4 + 2H2O 

 لى رب  ي رب لنى شى بنق ملدة من    ل ى ه ربتا  ل   لبتا  ل  رب لنى   

   ن رن  تا س رب  ي ىمن  رم لق  تتنفر   رن ربتا ر   رن رب  رله رلااضر   ربةا  ر   رن  ربح  ش3
ربتا رر  ىربغن رر   ل ىنررل  رب لب رر ىم ىرب  ا تررل  ى بررك ر نررلء صررعىد ىرر ه رب  ررله  لبتلصرر   رباررعا  ، 

 نرىار  ر ا ر   ى عد تعاضيل بنت تا ىىصىبيل عد رلاا لت  لبن    بن ر ي  تا رس رب ر ي  ار ل
 ىرضع  ف   ةد ربتا  ش

قررد   ررىن رب رر ي  ارر ل تا رر ل     رر   صررتا    رر     نلت رر  مررن ت تررا رب  ررله فرر  رب ع ررار   ش5
 رب غنة ش

نت  ررر  تأ  رررد ىررر ه  (ulfide)  ا  رررل  رب  ا ت رررد قرررد  ت رررىن رب ررر ي فررر   عنرررم رب نرررلبق ربغن ررر   ش1
رب ا  ررل  منررد تعاضرريل ربرر  نرراىل  نل رر    ررن ربتيى رر  ع ررث  ت ررىن عررل ض رب  ا ت ررك ربرر   

   ىنلً تا  ل       ش (CaCo3) تفلمل  دىاه    رب ني 
 -ى ى د رب  ي ف  ربتا    أا لل مد دة تصنل  لبا ل ربتلب :

 ب ةل   ن  نىار        تتتنل ف  رب  ك ىربع قش ش ل
 صن  تتتنل ف  ربع م ىربصلا   ى  لن ى ىدىلش نىار   نف ش س
 ماىق        ىزم  من   ةد ربتا  ش ش  
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 -الخصائص الرئيسية لمجبس:

ىفر  ربنراىل  (CaSO4. 2H2O)لء ررررررررررررررررررررررررررررررررررر ى رد رب ر ي مرلدة فر  ربتا ر   ر   رز ئت ن   
ربصررعارى   ىربةلعنرر     ررن رن  فةررد رب رر ي  عررض  ررلء ت نررىاه ى  ةرر   عتفنررلً   ز ئرر  ى ضررل  ررلء 

 .Semihydrated gypsim. CaSO4)لئ  رررررررررررلب  ي ربنضررل  ررررررررررى  ررع  فرر  ىرر ه ربعلبرر   
I1/2H2O)  ت  رزرً برو  رب تا رس فر    رله ربرا  رى رب  رله رب ىف ر   رلب  ي رب رلنى  بنق من  رب  ي

 رب    ت ىن نت    تفت  ربصتىا رب      رب ت ىن  رصلًا ف   عض رب نلبقشمن رب  ي رلاىب  

ىتعت ا قل ن   رب  ي من  رب ى لن  تى ب ، فةل ن تو منر  ربر ى لن رمنر   رن قل ن  ر  رب نري  
رب غن ر ىم  رن  ن  ي  ىرقل  ن قل ن   مردد  رن رلا رلا  ربارلئع    رل  نىا رد ربصرىد ىم ى  ا ترل  

 نر    رلفل/بتا، ىترزدرد قل ن ترو منر   31غم/بترا رى  رل  عرلدل عرىرل 5 ي  رتابش ىتةدا قل ن تو  ر 
رب ى لن مند ى ىد ر رلا  رتراب فر  رب عنرىل   رل  نىا رد ربصرىد ىم،   ن رل تةرل  ى لن ترو منرد ى رىد 

 ررن  ى ررلن رب رر ي ىرر    لب رر ىم ىرلا ىنررل  ربنلت رر ر ررلا  تاررتاك  عررو  ررأ ىن  اررتاك   ررل  نىا ررد رب
( ى  ررررىن ربتىصرررر ل رب يا ررررلئ  CaSO4ارب  ا تررررل  ىرب لب رررر ىم ى ررررزء قن ررررل  ررررن ر ىنررررل   زدى رررر  

د       نز/م ىىى   تىب ب ي ملب   ن نلع ر  رب نىعر ،  5ش5بن  ي ف  عدىد بن عنىل رب ا   
( ب عنررررىل رب رررر ي   ررررىن  تعررررلدل رى قن ررررل ربعل ضرررر   برررر بك تعت ررررا رب علب ررررل pHىدا رررر  ربتفلمررررل ا

 قن ل ربعل ض  ش –رب       ا ل ملم غ ا  نع   ى ر  دا   تفلمل  تعلدل 

ىرن ى ىد      قن ن   ن رب  ي ف  ربتا    عت را ضراىا لً بنتا ر  ىربن رل  ى برك لان ى رىده  
 اب  عت ررا  صررردا لا ىنررل  رب لب ررر ىم يرر  رلاتررر  نرر  تبررىا ربصرررىد   فرر  ربتا ررر   ررن  يررر  ى ررن رب

 ربعنصا ربغ رئ  رب يم ف  تغ    ربن ل ش
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الخشنة بعبارة اخرر  التررب الترح تيترلى سمر  سرب تعرف بأنها الترب ذات النسجة  -الترب الرممية:
 سالية من الرمل.

لتنتشر الترب الرممية فح العراق فح الصيراء الشرمالية لالجنلبيرة لفرح شرلاطو تنرلات الررى  
 لالانهار لفح كتلف الانهار لفح سهلل لسط لجنلب العراق.

 -خصائص الترب الرممية:

 سديمة البناء. .1
% لالتلزير  المسرامح يظهرر انهرا تيترلى سمر  42-32نسبياً لتتررالح برين المسامية الكمية لاطئة  .2

 -نسبة كبيرة من المسامات الكبيرة لهناك سدد من الصفات تميز هذه الترب هح:
 .تهلية جيدة 
 .تمة تابمية الايتفاظ بالماء 
 .بزل جيد 

 سرسة غيض الماء سالية جداً. .3
تعتبر هذه الترب غيرر فعالرة ال خاممرة مرن المساية السطيية لمفصللات هذه الترب لاطئة لذلك  .4

 نايية مشاركتها فح التفاسلات الكيميائية.
 غم تربة.111ممح مكافو/ 11-6السعة التبادلية الكاتيلنية لاطئة جداً لتترالح بين  .5
من النايية الخصلبية تتصف هذه الترب بقمة ميتل  هذه التربرة مرن المرادة العةرلية لانخفراض  .6

 ائية الكبر  لالصغر  منها.مستل  العناصر الغذ

 -مشاكل الترب الرممية:

 -هذه الترب تعانح من سدد من المشاكل الزراسية لاهمها: 

 -من النايية الفيزيائية هذه الترب تعانح من: .1
 .ةعف البناء 
 .سرسة غيض التربة سالية 
 .سرسة النفاذية لالتلصيل المائح سالية 
 .تابمية ايتفاظها بالماء تميمة 
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هرا للايتفراظ بالعناصرر الغذائيرة بسربب انخفراض السرعة التبادليرة الكاتيلنيرة لتعررض ةرعف تابميت .2
 العناصر الغذائية لمغسل.

 -تعتبر هذه الترب غير خصبة للاسباب التالية: .3
 فقيرة بالمادة العةلية لالعناصر الغذائية. . أ
 ةعف تابميتها بالايتفاظ بالعناصر الغذائية. . ب
 تعرض العناصر لمفقد بالغسل. . ت
لجررلد الكمررس فررح هررذه التربررة فررأن تسررم مررن العناصررر الغذائيررة كالفسررفلر لالزنررك لاليديررد سنررد  . ث

 تثبت فح التربة لبذلك تقل جاهزية هذه العناصر.
 ةعف الفعاليات الييلية فح هذه التربة. . ج
معظم الترب الرممية تتعرض ال  التعرية الرييية اةافة ال  ذلك فرأن مرن مشراكل التررب الرمميرة  .4

تربتها لزيف الكثبان الرممية فيها الامر الذى يؤدى ال  يردلث اةررار فيهرا لفرح  هل سدم ثبات
 الترب المجالرة لها.

 -معالجة مشاكل الترب الرممية )الاستصلاح(:

 -يتةمن برنامج استصلاح الترب الرممية ما يمح: 

 -المائية:-اولًا: تحسين الصفات والظروف الفيزيائية

الترررح تقمرررل مرررن فقرررد المررراء مرررن التربرررة لزيرررادة تابميتهرررا سمررر   ليشرررمل اتخررراذ كافرررة الاجرررراءات 
 -الايتفاظ بالرطلبة لمنها:

 .الاجراءات المتعمقة بخفض فقد الماء الناتج من نقل مياه الرى لطريقة الرى 
 اختيار طريقة الرى المناسبة. . أ
 الرى السطيح/غير مناسبة. . ب
 الرى بالرش لالتنقيط لالرى تيت السطيح/ مناسبة. . ت
طريقة نقل المياه مرن مصرادرها. ليلصر  بنقرل ميراه الررى بلاسرطة الانابيرب اختيار  . ث

 ال القنلات المبطنة ال الميمللة بهدف تقميل ةائعات النقل.
 :الاجراءات المتعمقة بخفض فقد الماء بالرشح ليشمل الاجراءات التالية- 
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التربررة لةرر  سلائررق ال يررلاجز بشرركل طبقررة ذات نفاذيررة تميمررة جررداً سمرر  سمررق معررين فررح 
الهرردف منهررا تقميررل سرررسة يركررة الميرراه ال تقميررل يركررة الميرراه مررن الاسمرر  للاسررفل لبالتررالح 

 زيادة كمية الماء فلق الياجز لتلفيرها للامتصاص من تبل النبات.

مرررلاد  –اغشرررية بلاسرررتيكية  –المرررلاد المكلنرررة لميرررلاجز/ مرررلاد سةرررلية ال معدنيرررة طبيعيرررة 
 اسفمتية.

عةلية كمصمح لمترب الرممية من خلال اةافتها لمتربرة لخمطهرا مر  كذلك تستخدم الملاد ال
 الطبقة السطيية لبذلك تزيد من تابميتها سم  الايتفاظ بالماء لتيسين الصفات الفيزيائية.

 . اةافة الطم  ال  التربة الرممية.2

 بهدف تيسين الصفات الفيزيائية لالخصلبية لالكيميائية لهذه التربة. 

 تعمقة بخفض فقد الماء المتبخر من سطح التربة.الاجراءات الم 
 -ليتم ذلك من خلال الاجراءات التالية:

 الملاد البلاستيكية(.-بقايا النباتات-استخدام المغطيات )اليص  الناسم . أ
 اليراثة. . ب

 -ثانياً: تحسين الصفات الفيزيائية والخصوبية والكيميائية لمترب الرممية:

الترررررح ترررررؤدى تيسرررررين الصرررررفات الفيزيائيرررررة لالخصرررررلبية ليتةرررررمن اتخررررراذ كافرررررة الاجرررررراءات  
 لالكيميائية التح تهدف ال  تيسين طرق تسميد الترب الرممية.

 .التسميد العةلى 
 .التسميد المعدنح 

 -ليتم هنا السيطرة سم  فقدان العناصر الغذائية المةافة من خلال استخدام:
 .التسميد اللرتح 
 ل/ استخدام اليلريا المغطاة بالكبريت.استخدام صبغ سمادية تميمة الذلبان مثا 
 .السيطرة سم  سممية النترجة 
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 -ثالثاً: السيطرة عمى التعرية الريحية في الترب الرممية:

 -اهم الاساليب هح: 

 .استخدام اليراثة باتل يد ممكن ال استخدام اليراثة سملدياً م  اتجاه الريح 
 .تغطح سطح التربة بالمياصيل الزراسية 
  مصدات الرياح.استخدام 
 .السيطرة سم  الرسح لتجنب الرى الجائر 
  المطاط الصناسح.2. المشتقات النفطية. 1استخدام المغطيات السطيية مثل . 

 -رابعاً: تثبيت الكثبان الرممية:

 .استخدام النباتات الجافة كسياج سملدى 
 .)المغطيات السطيية )المشتقات النفطية الثقيم  لالاسفمت 

 -اختيار المحاصيل الزراعية المناسبة لمترب الرممية:خامساً: 

 مياصيل ذات مجملع جذرى غير متعمق )مجملسة جذرية سطيية(. .1
 مياصيل تيتاج ال  اتل ما يمكن من الماء. .2
 مياصيل بقللية تثبت النترلجين. .3
 مياصيل متيممة لممملية. .4
 مياصيل ذات مردلد اتتصادى سري . .5



 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي     

       ةـــــــكمية الزراع –ار ــــة الانبـــجامع

    ةـــة والموارد المائيــقسم عموم الترب

 

 

 

 الأراضي استصلاح
 المحاضرة السادسة

 (الصحراويةترب ال استصلاح)

 

 مدرس المادة

 العاني د. احمد رياض عبد المطيف
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مساحة اليابسةة  1/5مساحات شاسعة من العالم حيث تغطي  (deserts)تشغل الصحاري  
 من سطح الكرة الارضية.

وتغطي الاراضي الصحراوية اكثر من نصف مساحة العراق. حيث تنتشةر بشةكل واسةي  ةي  
الجةةزا الغربةةي والجةةزا الجنةةوبي مةةن العةةراق. وتسةةوص  ةةي الاراضةةي الصةةحراوية طةةروف  احمةةة و اسةةية 

نبات، كما ان القابمية الانتاجية لمتربة واطئةة جةصاا ان لةم تكةن معصومةة  ةي وبيئية غير مناسبة لنمو ال
 معظم الاحيان.

 -الظروف السائدة في الاراضي الصحراوية:

 مناخ حار وجاف ومعصل صرجات الحرارة عالي جصاا. .1
 ممم سنوياا.111الامطار السا طة  ميمة جصاا و ي معظم الاحيان ا ل من  .2
ض الاراضةةي الصةةحراوية الةةف عواصةةف ترابيةةة شةةصيصة وعصيةةصة  ةة ل سةةرعة الريةةال عاليةةة وتتعةةر  .3

 السنة.
 الغطاا النباتي ناصر الوجوص. .4
 %.31الرطوبة النسبية واطئة  .5

 -طبيعة وخصائص الترب الصحراوية:

وان ترب هذه الاراضةي  Aridosolترب الاراضي الصحراوية الف رتبة الاريصو سول  تنتمي 
 -تتميز ب صائص وصفات اهمها:

بسبب المناخ القاحل )الجاف( السائص  ي هذه الاراضي  أن التجوية الفيزيائية تعتبةر هةي السةائصة  .1
  يها بينما صور التجوية الكيميائية والحيوية ضئيل جصاا.

 لم ن حظ ترب متطورة بشكل واضح ولم تميز ا اق واضحة  ي مقص ترب الاراضي الصحراوية. .2
التةةرب الصةةحراوية حيةةث تقةةوم الريةةال بتجويةةة ص ةةائق التربةةة  تمعةةب الريةةال صوراا اساسةةياا  ةةي تطةةور .3

الناعمةةة الةةذي يةةىصي الةةف تكةةوين طبقةةة حصةةوية مكصسةةة او تطةةور مةةا يسةةمف بالصةةيف الحصةةوي 
desert pavement. 
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وجوص طبقة تحت السطح تترسةب  يهةا كاربونةات الكالسةيوم مكونةة  ةي بعةض الاحيةان الةف تكةون  .4
 ا ق كمسي.

 واطئة جصاا.نسبة الماصة العضوية  .5
تةةةرب  قيةةةرة بمعظةةةم العناصةةةر الغذائيةةةة و ابميتهةةةا عمةةةف حفةةةظ العناصةةةر  ميمةةةة جةةةصاا. كمةةةا ان السةةةعة  .6

 واطئة  يها. (CEC)التباصلية الكاتيونية 
المةةاا الارضةةي )الجةةو ي( عميةةق جةةصاا ونةةاصراا مةةا ي ضةةي لمصةةعوص  ةة ل مسةةامات التربةةة بواسةةطة  .7

 ال اصية الشعرية.
جاميي متنوعة من الترب ت تمف با ت ف المناطق  ةيمكن ان تضةم تضم الاراضي الصحراوية م .8

 ترب رممية او كمسية او كمسية جبسية او ممحية او ترب متصا مة.

 -مشاكل الترب الصحراوية:

يعتبر عصم تو ر مصاصر مياه متاحة كالامطار ومياه الري احص العوامل الرئيسية المحصصة لمزراعة  .1
  ي هذه الاراضي.

الرئيسية لممياه المتو رة  ي بعض الترب الصحراوية تكون بشكل مياه جو ية عميقةة ان المصاصر 
(متر وت تمف نوعيتها من مكان 111-51نسبياا ويتطمب الحصول عميها انشاا ابار بعمق بين )

لآ ةةةر، حيةةةث نجةةةص ان الميةةةاه المتةةةو رة  ةةةي الصةةةحراا الغربيةةةة مةةةن العةةةراق ميةةةاه غيةةةر عذبةةةة وغيةةةر 
 ير من المحاصيل الزراعية.لعصص كبصالحة لمري 

المشةةكمة الا ةةرم المحةةصصة لمزراعةةة  ةةي هةةذه التةةرب هةةي الظةةروف المنا يةةة و اصةةة شةةصة التب ةةر  .2
(ممم/سةنة لةذلك  ةأن  ةيم 6111-5111حيث ان كمية الميةاه المتب ةرة مةن سةطح التربةة تقةصر بةة )

 الاسته ك المائي عالية جصاا لمعظم المحاصيل.
تعتبر عامل محصص لمزراعة  معظم هذه الترب تةرب غيةر متطةورة رمميةة صفات الترب الصحراوية  .3

النسةةجة ذات بنةةاا ضةةعيف جةةصاا،  ابميتهةةا عمةةف حفةةظ المةةاا والعناصةةر الغذائيةةة واطئةةة جةةصاا و قيةةرة 
 بالماصة العضوية،  سم من هذه الترب تعاني من مشكمة المموحة.

 ةةةي الاراضةةةي الصةةةحراوية حيةةةث تكةةةون  التعريةةةة الريحيةةةة مةةةن العوامةةةل الرئيسةةةية المحةةةصصة لمزراعةةةة .4
التعريةة الريحيةة شةةصيصة وتةىصي الةةف حركةة غيةر منتظمةةة لمتربةة الامةةر الةذي يةىصي الةةف عةصم ثبةةات 

 التربة وتعرضها لمحركة المستمرة.
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 -معالجة مشاكل الترب الصحراوية:

 تو ير مصصر لمري. .1
 ا تيار طريقة الري المناسبة. .2
 -)الفيزيائية والكيميائية( من   ل:تحسين صفات التربة الصحراوية  .3

  اضةةةا ة المةةةاصة العضةةةوية: تحسةةةين بنةةةاا التربةةةة وزيةةةاصة  ابميتهةةةا عمةةةف الاحتفةةةاظ بالمةةةاا، تةةةو ير
 ،  فض صرجة تفاعل التربة  ي منطقة الجذور.CECالعناصر الغذائية ور ي  يمة 

 ا عمةةةف الاحتفةةةاظ اضةةةا ة الطمةةةف ومةةةواص التربةةةة المزيجيةةةة، تحسةةةين بنةةةاا التربةةةة وزيةةةاصة  ابميتهةةة
 بالماا.

 .وضي عائق  ي احصم طبقات التربة لتقميل حركة الماا ورشح مياه الري و قصانها من التربة 
 .اضا ة الاسمصة الكيميائية المناسبة 

التقميةةل مةةن حركةةة التربةةة بفضةةل التعريةةة الريحيةةة ويةةتم ذلةةك باسةةت صام اسةةاليب الصةةيانة المعرو ةةة  .4
 -والتي اهمها:

 -لريال ويراعف عنص ا تيار الاشجار كمصصات ريال الشروط التالية:است صام مصصات ا . أ
 .سهولة زراعة واكثار هذه الاشجار 
 .سرعة النمو 
 .صائمة ال ضرة 
 .صغر حجم الاوراق وانتظام شكل الشجرة 
 .م ئمة لمنمو  ي الظروف الصحراوية 
 .ذات مجموعة جذرية عميقة و وية 

واليوكةةاليبتوس ويفضةةل زراعةةة السيسةةبان وال ةةروع كمصةةصر أ ضةةل انةةواع الاشةةجار الكازورينةةا 
 مى ت  ي السنوات الاولف من انشاا مشروع الاستص ل.

تثبيةةةةةت المنةةةةةاطق المجةةةةةاورة والمحيطةةةةةة بالمشةةةةةروع و اصةةةةةة الكثبةةةةةان الرمميةةةةةة بزراعةةةةةة بعةةةةةض  . ب
الشةةجيرات المقاومةةة لمعطةةش، كمةةا يةةتم تثبيةةت سةةطح التربةةة بةةرش مةةواص غرويةةة مثةةل البنتةةومين 

 ا من المنتجات النفطية.وغيره



 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي     

       ةـــــــكمية الزراع –ار ــــة الانبـــجامع

    ةـــة والموارد المائيــقسم عموم الترب

 

 

 

 الأراضي استصلاح
 المحاضرة السابعة

 (الكمسيةترب ال استصلاح)

 

 مدرس المادة

 العاني د. احمد رياض عبد المطيف
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 -الترب الكمسية:

بأنيا الترب التي تحتوي  لموك كةيوة كبيورة نسوبيا   Calcareous Soilتعرف الترب الكمسية  
ةووون الكاربينوووات الةترسوووبة  كاربينوووات الكالسوووييم يكاربينوووات الةتنيسوووييم يالوووديليةايت ي يرىوووا  ذات 
الدقائق النالةة يالتي تؤثر سومبا  يوي اوياص التربوة الايزيائيوة يالكيةيائيوة يالاوويبية يبالتوالي توؤد  

 الك ااض انتاجيتيا.

ن تشايص الترب الكمسية حقميا  يةاتبريا  بسييلة يذلك بةعاةمة لينة ةنيا ةو  حواةض يةك 
حيووث ينوووتذ ةوون ذلوووك يوويران يازيووز بسوووبب تاالوول الحووواةض ةوو  الكاربينوووات  (HCL)الييوودريكميريك 

 .(CO2)الةترسبة يتحرر ثاني ايكسيد الكاربين 

تيجوود بشووكل حبيبووات وووتيرة  تيجوود الكاربينووات الةترسووبة يووي ةقوود التربووة بوووير لديوودة يأنيووا 
ةمم ةيزلة لل الةقد كمو اي تيجد بويرة تجةعوات تتركوز يوي ةياقو  ةعينوة ةون الةقود 1جدا  اقل ةن 

يتكين اةا بشكل ةنارد اي ةاميطة ة  حبيبات التربة يتأاذ شكل العريق حيث تةو  يجويات التربوة 
 اي بشكل كتل ىشة بيضاء المين يطمق لمييا بالعيين البيضاء.

  ن الناحيوووووة الةيرييليجيوووووة تشوووووايص التووووورب الكمسوووووية بةقووووود يحتوووووي  لموووووك ا يوووووق الكمسووووويةووووو 
(Calcic Horizon)  الووذ  يقوو  تحووت سووط  التربووة لمووك لةووق ةووا ييحتووي  لمووك كةيووة لاليووة ةوون

 الكاربينات بحيث تكين اكبر ةن كةيتيا يي ا يق الذ  تحتو يا يق الذ  ييقو.

 -مصادر الكمس في التربة:

 ةادة ا ول يي التربة. .1
كالسوييم تتاالول الترسبات الةنقيلة ىيائيا  اةا ان تكين بشكل كاربينات الكالسوييم اي اةو ح  .2

 بعد تراكةيا ة  حاةض الكاربينيك يي التربة لتكين كاربينات الكالسييم.
 ترسب الكاربينات ةن الةياه ا رضية ا ل ةقد التربة. .3
 تحمل بقايا الةياد النباتية يتكيين كاربينات الكالسييم. .4
 الترسبات الكمسية الةنقيلة ة  ةياه الر . .5
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يووة توورب كمسووية  ن ةعظةيووا ةتطووير ةوون ووواير كمسووية يةكوون التبووار جةيوو  التوورب العراق
حيث ان سمسومة جبوال طويريس يزاكوريس التوي تاوول العوراق لون تركيوا يايوران تتكوين ةون وواير 
كمسوية. اضوواية الوك ذلووك يوأن الةنوواخ الجواف السووائد يوي ةعظووم اجوزاء العووراق يسوالد كثيوورا  يوي تجةوو  

      لوام يتورايح ةحتويل التورب العراقيوة ةون الكموس يترسب الكمس ةون ةيواه الور  يالةيواه الجيييوة يبشوكل
 % يتاتمف الترب بةحتياىا ةن الكمس ةن ةنطقة ييزي رايية الك اارل.15-35

 -مصادر الكمس في الترب العراقية:

ان ةعظووم كاربينووات الكالسووييم قوود نقمووت ةوو  ةيوواه دجمووة يالاوورات  Deliver (1962)يعتقوود  
يريايوودىةا بشووكل دقووائق نالةووة ةوون الووالي الشووةال يترسووبت يتجةعووت ةوو  دقووائق التربووة ا اوورل يووي 

 السيل الرسيبي.

كةوووا ان ىنووواك احتةوووال ان قسوووم ةووون الكاربينوووات يوووي التربوووة قووود ترسوووبت ةووون الةيووواه الجيييوووة  
ة يووي الةنوواطق ذات الةيوواه ا رضووية الضووحمة يالحاييووة لمووك الكالسووييم الوووالدة اوو ل التربووة ااووو

 لند بمي يا حد ا شباع.يالبيكاربينات يذلك 

اضاية الك ذلك ييناك احتةال ايضا  لترسب الكاربينات ةن ةيواه الور  بعود اتحواد الكالسوييم  
ليا الوووك حووود ا شوووباع بوووايين البيكاربينوووات يطبقوووا  لمتاالووول التوووالي يذلوووك بعووود تعرضووويا لمتباووور ييووووي 

 بالنسبة لكاربينات الكالسييم.

 

 

 -طبيعة وخصائص الترب الكمسية:

تعتبر الترب الكمسوية يبسوبب احتيائيوا لموك كةيوة كبيورة ةون الكاربينوات ذات طبيعوة ااووة  
 -يتتوف بواات ةعينة يىي كةا يمي:
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الكمس يوي وواات التربوة تحتي  لمك كةية كبيرة ةن الكاربينات الةترسبة  الكمس  ييعتةد تأثير  .1
  الحود الوذ  ياوول 0لمك النسبة الةئيية لمكموس يوي التربوة يقود التبورت النسوبة الةئييوة لمكموس  

 بين الترب الكمسية ي ير الكمسية.

 محتوى التربة من كاربونات الكالسيوم % الدرجة
 5اقل ةن  تربة  ير كمسية

 15-5 تربة كمسية ااياة  ضعياة 
 35-15 ةتيسطةتربة كمسية 

 55-35 تربة كمسية
 75-55 تربة كمسية شديدة

 %75اكثر ةن  تربة كمسية شديدة جدا  
 نقص ياض  يي قابمية التربة لمك  ا حتااظ بالةاء. .2
 يجيد طبقة ومدة لمك السط  اي تحتو يذلك لندةا تكين نسبة الكمس لالية جدا . .3
 الر . تتكين قشرة ومبة لمك سط  التربة لند الجااف بعد .4
  .8.2-7.8تتوف بدرجة تاالل قالدية   .5
 اناااض قيةة السعة التبادلية الكاتيينية. .6
 لالية ضد الحاةضية. (Buffering Capacity)تتوف ىذه الترب بسعة تنظيةية  .7
الكيةيائية ةشبعة بكاربينات الكالسييم يتعتبر ايينات الكالسييم ىي تعتبر ىذه الترب ةن الناحية  .8

ة يي ةحميليا يلمك سوطيح ةعقود التبوادل يييوا. ييسوتثنك ةون ذلوك التورب الكمسوية ا يينات السائد
 الةمحية.

 ترب قميمة الةحتيل ةن الةادة العضيية يبعض العناور التذائية كالنتريجين. .9
لووودد ةووون العناوووور التذائيوووة كالاسووواير يبعوووض  (Fixation)ليوووا قابميوووة لاليوووة لموووك تثبيوووت  .10

 ز يالحديد يالنحاس.العناور الوترل كالزنك يالةنتني

 -مشاكل الترب الكمسية:

 -ان اىم ةشاكل الترب الكمسية الايزيائية يالكيةيائية يالاويبية ىي: 

 قابمية الترب لمك ا حتااظ بالةاء ياطئة. .1
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 الاقة انبات البذير ينةي النبات يذلك لتكين قشرة سطحية ومبة لمك سط  الترب الكمسية. .2
الطبقة السطحية اي يي احد طبقات الةقد يي بعض الترب الكمسية يجيد طبقة كمسية وةاء يي  .3

يعتبور احود الةشواكل الكبيورة  ن يجوويد ةثول ىوذه الطبقوة يعيوق حركووة الةواء ياليوياء يكوذلك تتمتوول 
 حركة الجذير ا ليا.

يجيد كاربينات الكالسييم يي التربة ليس لو تأثير ازةيز  يبوذلك يوأن كابرينوات الكالسوييم كةمو   .4
لووو تووأثيرات سوومبية لمووك كثيوور ةوون الةحاووويل الزراليووة ا  ان بعووض الةحاووويل الزراليووة لوويس 

الةعتوووادة لموووك النةوووي يوووي التووورب الحاةضوووية ا سوووتيائية يشوووبو ا سوووتيائية  ةثوووال الكاكووواي يالقيوووية 
يالةووويز يالشوووا   تكوووين حساسوووة لمتووورب الكمسوووية يبوووذلك يحوووول نقوووص يوووي كةيوووة ينيليوووة ىووووذه 

 يي ةثل ىذه الترب. الةحاويل لند زرالتيا
العاليووة السووائدة يووي ىووذه التوورب ةوو  يجوويد ييوورة ةوون ايينووات الكالسووييم  (pH)ان درجووات التاالوول  .5

ييجويد كةيووة كبيورة ةوون دقووائق كاربينوات الكالسووييم تووؤد  الوك ااووض جاىزيووة لودد ةوون العناووور 
ور اارل الك  الكبرل يالوترل  ةثل الاساير يالزنك يالحديد يالةنتنيز يالبيرين يتتعرض لنا

 الاقدان يي ةثل ىذه الترب ةثل النتريجين.
ان تشب  ةحميل التربة يةعقد التبادل يي الترب الكمسية بالكالسييم يؤد  الك حديث اات ل يوي  .6

 التيازن التذائي بين ا يينات الةيجبة الضريرية لنةي النبات.
سووية تسووبب ااووض قابميووة ىووذه يووي التوورب الكم (CEC)انااوواض قيةووة السووعة التبادليووة الكاتيينيووة  .7

 الترب لمك ا حتااظ بالعناور التذائية.
 تعتبر ىذه الترب يقيرة بالةادة العضيية يالنتريجين. .8

 -بعض مشاكل الترب الكمسية المتعمقة بتغذية النبات:

 ةشكمة تثبيت الايساات يي الترب الكمسية. .1
يوووي التوورب الكمسوووية ةوون الةشووواكل  (Phosphate Fixation)تعتبوور ةشووكمة تثبيوووت الايسوواات 

 الرئيسية ذات الع قة باويبة ىذه الترب.
يسووااتية الةضوواية الووك التوورب الكمسووية ةوون تحووي ت لديوودة يتحوويل يييووا حيووث تعوواني ا سووةدة الا

الايساات الك ويغ اقل ذيبانا  ةن الويغ الةضاية يذلك ةن ا ل الترسيب الكيةيائي ياةتزازىا 
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يكوووووذلك الابووووورة العمةيوووووة ان حووووويالي       ا بحووووواث . ياكووووودت بعوووووض نتوووووائذ لموووووك سوووووطيح الكاربينوووووات
 % ةن الايساات الك الترب الكمسية يةكن ان تثبت يي التربة.80-90

يوي التورب الكمسوية يوأن لودد ةون العناوور التذائيوة الووترل  (pH)بسبب ارتاواع درجوة التاالول  .2
كالزنك يالحديد يالةنتنيز يالنحاس توب  اقل جاىزية لمنبات يي ةثل ىذه الترب. كةوا يعتقود انوو 

 ةن الةحتةل ان تةتز ىذه العناور لمك سطيح كابينات الكالسييم بشكل ةباشر يتثبت.
الترب الكمسية ىي ةشكمة يقدان ا ةينيا لند تسوةيد  ةن الةشاكل ذات الع قة بتتذية النبات يي .3

الترب الكمسية با سوةدة النتريجينيوة الحاييوة لموك ا ةينيوا يكوذلك بسوةاد الييريوا حيوث يعتقود ىوي 
تكين كاربينات ا ةينييم القابل لمتحمل ياط ق ا ةينيا. ان يقدان ا ةينيا لند اضاية كبريتوات 

 الكمس يي التربة. ا ةينييم يزداد بزيادة نسبة

 -معالجة مشاكل الترب الكمسية:

كان يعتقد ان استو ح الترب الكمسية يةكن ان يتم ةن او ل ازالوة الكموس ةون التربوة كةوا  
 ىي الحال بالنسبة لمترب الةمحية التي يتم استو حيا بازالة ا ة ح الذائبة ةنيا.

ياةض ييطمووق لمووك ةثوول ىووذه العةميووة ييووتم ازالووة الكمووس ةوون التربووة بةعاةمتيووا ةوو  احوود الحوو 
(Acidifiation)  يلكوون ظيوور ان ةثوول ىووذه التجووارب يووي ىووذا الةجووال اسووميب  يوور ةجوود  يااوووة

% ةون الكموس. حيوث تتووف ىوذه التورب بسوعة 5بالنسبة لمترب الكمسية التي تحتي  لمك اكثر ةن 
 تنظيةية لالية جدا  اضاية الك ان ةثل ىذه الطرق تكين  ير اقتوادية.

لذلك ينتيجة لمابرة العمةية يي الترب الكمسية اقترحت لدة اساليب يطرق لمحد ةون ةشواكل  
يلييب ىذه الترب ةن اجل التتمب لمييا يريو  اوويبتيا يزيوادة انتاجيتيوا يةون اىوم ىوذه ا سواليب 

 -ىي:

العنايووة باضوواية الةووادة العضوويية ليووذه التوورب سووياء ةوون اوو ل اضوواية ا سووةدة الحييانيووة اي  .1
سوووةدة الاضووو ت لمةووودن اي ةووون اووو ل قموووب بعوووض الةحاوووويل الزراليوووة حيوووث ان اضووواية ا

 -الةاماات العضيية يحقق ىديين:
 .اضاية ةودر سةاد  لةعظم العناور التذائية 
 .ةوم  لمواات الايزيائية يالكيةيائية ليذه الترب 
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 لرش.العناية بالر  يااتيار طريقة الر  الةناسبة يياضل استادام طريقة الر  با .2
لتجنووب حووديث القشوورة لمووك سووط  التوورب الكمسووية يتطمووب ا ىتةووام باسووميب الوور  يطريقوووة  .3

الطاء الريات يينو  يي ىذا الةجال استادام الر  الةتكرر بد   ةن الر  الثقيل الةتبالود 
 يلد السةاح لمتربة بالجااف الزائد.

ق لتكسير يتاتيت يي حالة يجيد طبقة كمسية وةاء لمك لةق ةعين ينو  بالحرث العةي .4
 ىذه الطبقة يزرالة بعض الةحاويل ذات الجذير اليتدية العةيقة كالجت يالقطن.

ا ىتةووام بالتسووةيد الكيةيووائي يووي ىووذه التوورب لتوورض اةوودادىا بالعناووور التذائيووة الضووريرية  .5
 -لنةي النبات يباتباع ةا يمي:

الطبقوة السووطحية  لتورض تجنوب تطواير ا ةينيوا ينوو  بامووط ا سوةددة النتريجينيوة ةو  . أ
 لمتربة يلدم تركيا لمك السط .

 -لند استادام ا سةدة الايسااتية يي الترب الكمسية يجب اتباع ةا يمي: . ب
   ياضل استادام ا سةدة الايسوااتية ا حاديوة كسوةاد سويبر ييسواات الكالسوييم ا حواد

 يكذلك ييساات ا ةينييم.
 د   ةن ا سةدة النالةة.استادام ا سةدة الايسااتية لمك شكل حبيبات ب 
 .اضاية ا سةدة لمك شكل اطيط 

 -ج. بالنسبة لمعناور الوترل تضاف بالطرق التالية:

 .رش لمك ا يراق 
  اضايتيا بشكل ةامبيات ةثلDTPA  يEDTA. 

د. اضاية بعض الةوومحات ذات الطبيعوة الحاةضوية ةثول الكبريوت لتورض اطو ق يتحورر 
 العناور التذائية.



 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي     
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    ةـــة والموارد المائيــقسم عموم الترب

 

 

 

 الأراضي استصلاح
 المحاضرة الثامنة

 (ةالمتغدق راضيالا  استصلاح)

 

 مدرس المادة

 العاني د. احمد رياض عبد المطيف

 

 

 

 

 

 

 

م0202ه                                                                              1441



 المتغدقة الاراضياستصلاح                                                    الثامنةالمحاضرة 

1 
 

 -:متغدقة وانواعهاالترب التعريف 

بأنيا الترب التي تقع تحتت التتأر ر  (Water logged soils)بالماء  المتغدقةتعرف الترب  
المستمر أو الموسمي لمماء بسبب الغمر السطحي ليا أو تحت تأر ر الخاص ة الشعر ة بسبب وجود 
م اه أرضت ة ضتحمةو وتتم تز بوجتود  طتاء نبتاتي ختاص بيتاه ومتر وجيتة نظتر  بقتة التربتة بالمتاء 

توصف بأنيا الترب التي تكور ف يا مسامات تربة الطبقة السطح ة )طبقة الجتذور   فالترب المتغدقة
مشتتتبعة بالمتتتاء لمدرجتتتة التتتتي  توقتتتف ف يتتتا انتشتتتار الغتتتازات متتتر ال،ضتتتاء الختتتارجي التتت  ىتتتذه الطبقتتتةو 

% متتتر مجمتتتوع مستتتاماتيا وأقتتته مشتتتغولة بتتتاليواء فقتتتط 11وتعتبتتتر التربتتتة متتتتأررة با  تتتدا  اذا كانتتتت 
(Pandey and Gupta 1972)ه 

وتوجد أربعة أنواع مر الترب المتأررة بالتغد  أ تماداً  مت  درجتة التشتبع بالمتاء وطتوه فتترة  
 -:(Pannamperuma 1972)الغمر 

 -:Water logged (Gley). الترب الغدقة 1

الحتتاوي  متت  المتتادة  (A)وىتتي التتترب المشتتبعة بالمتتاء ل،تتترة زمن تتة طو متتة وتتصتتف بتتا ف   
الممتتتور بترستتتبات الحد تتتد والمنغن تتتزه  (gley)تأكستتتدة جزً تتتاًو وكتتتذله  وجتتتد ف يتتتا ا فتتت  العضتتتو ة الم

و نتتدما تكتتور ىتتذه التتترب  ن تتة بالمتتادة العضتتو ة وتشتتكه ف يتتا نستتبة  ال تتة جتتداً  ندًتتذ  طمتت   م يتتا 
 ه(Peat or muck soil)بالب ت أو المه 

 -:Paddy soils. ترب مناطق الرز 0

وىتتي التتترب المعاممتتة بشتتكه  بًتتا الزرا تتة الرطبتتة بمحصتتوه التترز وتشتتمه أرارة التربتتة ف يتتا  
حرارتتة التربتتة الرطبتتةه جه الح،تتاظ  متت  طبقتتة أو أه تستتو ة التربتتةه به  -العمم تتات الرً ستت ة التال تتة:
شتير وبوجتود المحصتوهه ده  5-4ستا فتو  ستطل التربتة لمتدة تصته 11-5 مود مر المتاء بعمت  

 8 تتاه وتج، تتف الحقتته قبتته الحصتتاده مه أ تتادة  متتر التربتتة بعتتد الحصتتاد ول،تتترة تقتترب متتر بتتزه الم
 أشيره

 -:Subaquatic soils. ترب المسطحات المائية 3

وىتتي التتتترب المتكونتتة متتتر ترستتبات ارنيتتتار والبح تتترات والمح طتتاتو وقستتتا متتر ىتتتذه التتتترب  
ه ترستتبات فتتي ستتواحه بعتتض والتتتي توجتتد بشتتك (Acid sulphate soils)والتتتي  طمتت   م يتتا 
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المناط  ارستواً ة وشبو ارستواً ة تحتوي  م  كبر ت د الحد دو و ندما تبتزه ىتذه ا راضتي  تحتوه 
و 2كبر ت تتد الحد تتد التت  حتتتامض الكبر ت تته و مكتتر ار تصتتته درجتتة الت،ا تته فتتتي ىتتذه المنتتاط  التتت  

  ةهو ندما تغمر ىذه الترب مرة ران ة بالماء ترت،ع درجة الت،ا ه ران

 -:Marsh soils. ترب الاهوار 4

و وتتم تتز تتترب ا ىتتوار بصتتورة (Flooded)وىتتي التتترب الداًمتتة التشتتبع بالمتتاء أو المغمتتورة  
 امة بالمحتوى العالي نسب اً مر البقا ا النبات ة وا ف  المختزهه وتقسا ىذه الترب ال  نو  ر حسب 

 -نو  ة الم اه الموجودة ف يا:

وىتتي ا ىتتوار التتتي تتغتتذى متتر م تتاه البح تترات أو ارنيتتار أو م تتاه  -أىتتوار ذات متتاء  تتذب: ه أ
 ارمطاره

و تأرر ىذا النوع مر ارىوار بمصبات ا نيار والدلتا ومناط  المتد  -أىوار ذات ماء مالل: ه ب
 والجزره

 -وتقسا ارىوار ذات الماء العذب ال  ارنواع التال ة:

تغذى  ادة مر م تاه ا مطتار وتتم تز بدرجتة وىي ا ىوار التي ت -أىوار المناط  المرت،عة: ه1
 ه5ه4-5ه3ت،ا ه )ارس الي دروج ني  واطًة 

وىي أراضي منخ،ضة مشبعة أو مغمورة بالماء وتحتوي  م   -أىوار ا راضي المنخ،ضة: ه2
  ه6-5مستوى ج د مر العناصر القا د ة ودرجة الت،ا ه ف يا تتراوح )

وىتتي ا ىتتوار التتتي تمرتته  -لمنتتاط  المنخ،ضتتة:تتترب ا ىتتوار متتا بتت ر المنتتاط  المرت،عتتة وا ه3
 حالة وسط ة ب ر أىوار ا راضي العال ة وا راضي المنخ،ضةه

 -انتشار وتوزيع الترب المتغدقة:

تنتشتتر التتترب المتغدقتتة فتتي أراضتتي  تتدد كب تتر متتر البمتتدار فتتي العتتالاو ح تتث تقتتدر مستتاحة  
  مم ور ىكتار   تر مزرو تة 119منيا )  مم ور ىكتارو 1211ا راضي المتأررة بالتغد  بحوالي )

 Veladechenski)نياً اً ونصف المساحة المتبق تة  تزرع  مت  متدار الستنةه و تذكر فبدج نستكي 
  مم تور ىكتتارو 111ار مساحة ا راضي المتتأررة بالتغتد  فتي ارتحتاد الستوف تي تقتدر بتت ) (1962
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التت  ار  (Abrol 1985)  مب تت ر ىكتتتار فقتتطه و شتت ر أبتتروه 9أستصتتمل منيتتا لحتتد فتتترة قر بتتة )
   مم ور ىكتاره6مساحة ا راضي الغدقة في اليند تقدر بت )

  144التتي تتزرع بتالرز فتي العتالا بحتوالي ) (Flooded)وتقدر مساحة ا راضتي المغمتورة  
  ه1شكه التالي )جدوه مم ور ىكتار موز ة  م  البمدار التال ة بال

 (1811(: مساحة الاراضي المزروعة بالرز في العالم )مستل من الخطيب وعبد الحميم 1جدول )

 المساحة البمد
 )مميون هكتار(

النسبة المئوية من المساحة 
 الكمية

 جنوب آس ا
 شر  آس ا

 جنوب شر  آس ا
 أمر كا الجنوب ة
 الصحراء ا فر ق ة

 شماه أفر ق ا و رب آس ا
 الور ات المتحدة ا مر ك ة

 ارتحاد السوف تي
 أوربا

 جزر مختم،ة

 4ه53
 4ه41
 4ه33
 5ه7
 5ه4
 1ه1
 1ه1
 6ه1
 4ه1
 1ه1

 2ه37
 8ه38
 5ه23
 2ه5
 1ه3
 8ه1
 7ه1
 4ه1
 3ه1
   1ه1

 اما بالنستبة لمقطتر العراقتي فتأر تترب ا ىتوار التتي تعتبتر أحتد أنتواع التترب المتتأررة بالتغتد 
وتنتشتر فتي الجتزء الست،مي متر الستيه الرستوبي وتتدخه فتي  2كتا35111تشغه مساحة كب رة تقدر بت 

ه وتغمتتر الم تتاه أطتتراف ارىتتوار (Salim 1955)رتبث محافظتتات وىتتي ذي قتتار والبصتترة وم ستتار 
معظتتا أ تتاا الستتنةو أمتتا منتتاط  وستتط ارىتتوار فالم تتاه تغمتتر أراضتت يا باستتتمراره وتضتتا أىتتوار العتترا  

ه 2ه ىور الحتو زة الت  الشتر  متر نيتر دجمتة وىتو اكبتر اىتوار العترا ه 1 -وار الرً س ة التال ة:ارى
قتتع متتا بتت ر النيتتر ر )دجمتتة وال،تترات  ه ارىتتوار التتتي ت3ىتتور الشتتو جة التت  الشتتر  متتر نيتتر دجمتتةه 

وار ه ارىت4وتضا ىور السن ة وىور السعد ة وىور العود وىور اا البقر وىو أبو نجا وىتو التدلم ه 
% 88التتي تخترقيتا ارنيتار وتضتا ىتتور الحمتار التذي  قتع جنتوب مد نتتة ستو  الشت وخه و قتدر بتتأر 
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متتر اراضتتي ارىتتوار   تتر مزرو تتة ح تتث  نتشتتر ف يتتا الغطتتاء النبتتاتي الطب عتتي المكتتور متتر القصتتب 
 والبرديه اما الجزء المزروع مر ارىوار ف مره ض،اف ارىوار و زرع بالرز خبه موسا الص فه

ولقتتتتد جتتتترت متتتتؤخراً بعتتتتض الدراستتتتات حتتتتوه طب عتتتتة وخصتتتتاًص تتتتترب ارىتتتتوار فتتتتي العتتتترا   
 ه وب نت AL-Khateeb and Askar 1989و  1988والجاسمي  1988)الخط ب و بد الحم ا 

ىتتذه الدراستتات ار تتترب ارىتتوار فتتي العتترا  ىتتي تتترب ذات نستتجة رق متتة نستتب اً وذات محتتتوى  تتالي 
واطت  و صته بعتض ارح تار  (Redox potential)د أختتزاه نسبي مر المادة العضتو ة وذات جيت

  ممتتي فولتتت وخاصتتة فتتي التتترب المغمتتورة باستتتمرارو كمتتا ار قستتا متتر اراضتتي ارىتتوار 111-لحتتد )
  د ستتتتي ستتتت منزفا خاصتتتتة فتتتتي الطبقتتتتة الستتتتطح ة 11 تصتتتتف بمموحتتتتة  ال تتتتة نستتتتب اً تصتتتته لغا تتتتة )

 المتغدقةه

 -تأثيرات التغدق عمى التربة ونمو النبات:

نت جتة لتعتترض التربتتة والنباتتتات النام تتة ف يتتا لظتتروف التغتتد  ل،تتترة طو متتةو تجتتري فتتي التربتتة  
كر ر مر التغ راتو و تأرر نمتو  النبتات أ ضتاً فتي مرته ىتذه الظتروف ونتوجز ىنتا أىتا ىتذه التغ ترات 

 -والتأر رات:

 -. التغيرات الجارية في التربة:1

بستتبب ظتتروف الغمتتر الستتاًدة فتتي التربتتة واحتتبه المتتاء محتته اليتتواء فتتي المستتامات تتكتتور  
ظروف رىواً ةو تجري فتي التربتة تغ ترات ك م اً تة وف زوك م اً تة وح و تة  د تدة تعتمتد شتدة تغ رىتا 

 - م  طب عة التربة وطوه فترة التغد  والظروف المناخ ة الساًدةه واىا ىذه التغ رات ىي:

تعتبتتر ت،تتا بت ا كستتدة وا ختتتزاه متتر الت،تتا بت الك م اً تتة  -كســدة والاختــزال:جهــد الا  ه أ
المعروفتتة فتتي التربتتة وذات العبقتتة بنمتتو النبتتاتو وتتتتأرر ىتتذه الت،تتا بت وأتجاىيتتا بالتيو تتة 
التي تتأرر بدورىا بظتروف التغتد و لتذله تعتبتر ىتذه الصت،ة متر الصت،ات التتي تم تز التترب 

التتتترب ار ت اد تتتةو ح تتتث تستتتود فتتتي التتتترب الج تتتدة التيو تتتة ت،تتتا بت المتتتتأررة بالتغتتتد   تتتر 
ا كسدةو ب نما تسود في الترب المتتأررة بالتغتد  ت،تا بت ا ختتزاه التتي ستنتطر  ال يتا بعتد 

ا ختتتتزاه -قم تتتهه وتوصتتتف ىتتتذه الت،تتتا بت أو ىتتتذه الصتتت،ة متتتر ختتتبه ق تتتاس جيتتتد ا كستتتدة
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(Redox Potential)  كور جيد الترب المغمورة منخ،ض و تراوح في التربةو وبشكه  اا 
  ممتتي فولتتتو متتع العمتتا بأنتتو ستتجمت حتتارت أنخ،تتض ف يتتا الجيتتد فتتي التتترب 211-411)

المغمورة ال  اقه مر الص،ره ب نما  كور جيد الترب ج دة لمتيو ة جيد  الي نسب اً و تراوح 
   ممي فولته811-311مر )

التتي  (pH)ظروف الغمر ىي درجة الت،ا ه  مر التغ رات التي تجري في -درجة التفاعل: ه ب
تعتبر محصمة لمت،ا بت الك م اً ة الجار تة فتي التربتةه وقتد لتوحظ ار درجتة الت،ا ته تتغ تر 

ارختتتزاه وفتتترات الغمتتتره ح تتث تقتته ق متتتة درجتتة الت،ا تته ختتتبه -تبعتتاً لتغ تتر جيتتد اركستتتدة
داد ل صته الت  ق متة مستتقرة تقتع رتا  تز ار اا القم مة ا ول  مر الغمر راني اوكس د الكتاربور 

خبه أساب ع قم متة ولكتر ىتذا  ختمتف بتأختبف التتربه وكحالتة  امتة  2ه7-7ه6في حدود 
فتتأر درجتتة الت،ا تته فتتي التتترب الحامضتت ة تتتزداد وتقتته فتتي التتترب الكمستت ة فتتي ظتتروف الغمتتر 

 المستمرةه
  في الترب المغمورة حستب تتأرر ق مة التوص ه الكيرباًي )المموح ة -التوصيل الكهربائي: ه ت

طب عة الت،ا بت التي تسود خبه فترة الغمرو ولما كانت ظروف التغد  تؤدي ال  أطب  
 تتدد متتر ا  ونتتات وتحوليتتا متتر الحالتتة الراستتبة التت  الحالتتة الذاًبتتةو لتتذله فمتتر المتوقتتع ار 

 مستقرةه تزداد ق مة التوص ه الكيرباًي مع استمرار ظروف الغمر ال  ار تصه ال  ق مة

 -. التحولات الجارية في صيغ بعض العناصر في التربة:0

 مكتر أ تبتار التترب المغمتورة نظتاا مغمت  بالنستبة لت،تا بت ارختتزاهو ومرته ىتذه الظتتروف  
تتتؤدي التت  نضتتوب اروكستتج ر وز تتادة مستتتوى رتتاني أوكستت د الكتتاربور بستتبب تتتن،س ا ح تتاء الدق قتتة 

تتي لممتتادة العضتتو ةو  و نتتد تتتوفر مصتتدر طاقتتة )المتتادة العضتتو ة  فتتأر  مم تتة ا ختتتزاه والتحمتته الجزً
تستمر و ستمر معيا نضوب اروكسج ر و صاحب ذله تغ رات في العد د مر العناصر الك م اً ةو 

  ه1988نوجز ف ما  مي بعض ىذه التغ رات )الخط ب و بد الحم ا 

ي اوكست د الكتاربور متع اشتارت نتتاً  العد تد متر التجتارب الت  ز تادة ضتغط رتان -الكاربون: ه أ
أستاب ع متر الغمترو وبعتد ذلته  صته الت  مستتوى  3-1الغمر حت   بمغ أ مت  ق متة لتو بعتد 

ضتتتغط جتتتويه و تتتتراكا  تتتاز رتتتاني أوكستتت د الكتتتاربور فتتتي التتتترب  5ه1-3ه1رابتتتت  قتتتدر بتتتت 
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تتي لممتتادة العضتتو ة المتراكمتتة  المغمتتورة نت جتتة تتتن،س ارح تتاء الدق قتتة والجتتذور والتحمتته الجزً
 قف  مم ة أنتشار الغازات وتبادلياهوتو 

ــروجين: ه ب النتتتروج ر فتتي التربتتة بأشتتكاه  د تتدة منيتتا صتت غ أ ون تتة بستت طة ومنيتتا  وجتتد  -النت
معقدات لممواد العضو ةه وتحت تأر ر الغمر فأر تحورت  د دة تجتري متا بت ر ىتذه الصت غ 
وا شتتتكاهه ومتتتر ىتتتذه التحتتتورت ىتتتو تتتتراكا ا مون تتتا التتتذي  جتتتري نت جتتتة معدنتتتة النتتتتروج ر 

التي  جري خبليا  (Dentrification)ترجة العضوي وكذله ز ادة في شدة  مم ة  كس الن
 فقدار النتروج ر  شكه  از وكذله  بحظ ز ادة في تربت النتروج ر مع الغمره

في الظروف البىواً ة الناتجة مر تعرض التربة لظتروف التغتد   جتري أختتزاه  -الكبريت: ه ت
يتتتر بتتتالمور   التتتذي  ظFwS2الكبر تتتتات التتت  كبر ت تتتدات )مرتتتاه ذلتتته تكتتتور كبر ت تتتد الحد تتتد 

ا زر  المسود في مقدات الترب المغمورة والمتغدقة وكذله تحترر  تاز كبر ت تد الي تدروج ر 
(H2S)  ذو الراًحة الكر ية التي  الباً ما نشتعر بيتا فتي منتاط  ارىتوار والمستتنقعاته كمتا

تتحتتتتوه كبر تتتتتات الصتتتتود وا ار وجتتتتدت التتتت  كبر ت تتتتد الصتتتتود وا والتتتتذي  تحتتتتوه بتتتتدوره التتتت  
ت الصود وا في حالة أستمرار الغمر وتوفر مصدر طاقة للأح اء المختزلة لمكبر تت كاربونا

 -وحسب المعادرت التال ة:
Na2SO4 + 2C  Na2S + 2SO2 
Na2S + CO2 + H2O  Na2Co3 + H2S 

رفتتع درجتتة الت،ا تتته وتكتتور كاربونتتات الصتتود وا فتتتي مرتته ىتتذه التتتترب المغمتتورة  تتؤدي التتت  
 المدى القا دي وربما القموي في كر ر مر ا ح اره)ارس الي دروج ني  ال  

ار حارت ا ختزاه الناتجتة متر الغمتر تتؤدي الت  ز تادة ال،ست،ور التذاًب بالمتاء  -الفسفور: ه ث
والجاىز للأمتصاص مر قبه النباتو وىذه الز ادة ناتجة مر  دد مر العمم ات التي تجتري 

الترب المغمورةو ف،ي التترب الحامضت ة  نتت  ال،وست،ور  في ظروف الغمر وتختمف بأختبف
الذاًب مر التحمه الماًي ل،وس،ات الحد د ه وارلمن وا وأختزاه الحد د ه ال  حد تدوزه أمتا 
في حالة الترب القا د ة ف نت  ال،وس،ور بسبب انخ،تاض درجتة الت،ا ته فتي التترب المغمتورة 

 ه(hydro apatite)ت الذي  ؤدي ال  ز ادة ذوبار مركبات ا بتا 
كما ىو معروف ار ترك ز الحد د في الترب ار ت اد تة  تحتدد بشتكه  تاا بتذوبار  -الحديد: ه ج

ا كاس د الماً ة لمحد د ه وىي مركبتات ذات درجتة ذوبتار واطًتة جتداً لتذله ر نتوقتع وجتود 
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ه تراك تتز  ال تتة متتر الحد تتده ار ار الوضتتع  ختمتتف فتتي التتترب المغمتتورة ح تتث  جتتري أختتتزا
الحد د ه ال  حد تدوز بشتكه مباشتر و  تر مباشتر بواستطة ارح تاء الدق قتةه و مكتر وصتف 

 -سموه الحد د تحت ظروف العمر بالمعادلة التال ة:
Fe (OH)3 + 3H+ + e  Fe++ + 3H2O 

 هونت جة لذله تتكور تراك ز  ال ة نسب اً مر ا ونات الحد د في التربة
 شتتبو ستتموه المنغن تتز لدرجتتة متتا ستتموه الحد تتد فتتي التتترب المغمتتورةو فأنتتو فتتي  -المنغنيــز: ه ح

ظتتروف التتترب المغمتتورة فتتأر المنغن تتز الربرتتي والرا تتي التكتتافؤ واركاستت د الماً تتة لتتو تختتتزه 
وبذله  زداد ترك تز المنغن تز  (++Mn)ال  أشكاه أكرر ذوباناً وىي مركبات المنغن ز الرناً ة 

 -الغمر وطبقاً لممعادلة التال ة: في محموه التربة مع
MnO2 + 4H+ + 2e  Mn++ + 2H2O 

 -. تأثيرات التغدق عمى نمو النبات:3

نمو النبتات كر تراً فتي التترب المتتأررة بالتغتد  وذلته بستبب تتأر رات   تر مباشترة ناتجتة  تأرر  
وكتتتذله بستتتبب ستتتب  مناقشتتتتياو متتتر تغ تتترات ستتتمب ة تجتتتري فتتتي التربتتتة بستتتبب ظتتتروف التغتتتد  والتتتتي 

تتتأر رات التغتتد  المباشتترة  متت  نمتتو النبتتات والتتتي لخصتتت متتر قبتته بعتتض البتتاحر ر بالشتتكه التتتالي 
(Pandey and Gupta 1972, Kovda 1973):- 

نت جة أحتبه المتاء محته اليتواء فتي معظتا مستامات التربتة أو جم عيتا  -اضطراب التهوية: ه أ
ي كم تتة ا وكستتج ر البزمتتة لتتتن،س ول،تتترة زمن تتة طو متتة تحتتت تتتأر ر ظتتروف ذلتته نقصتتاً فتت

الجذور نسبة  از راني اوكس د الكاربور في طبقة الجذور النباتو وبذله تضتطرب التيو تة 
 -بالنسبة لمنبات التي تنعكس سمباً  م  تن،س الجذور والتي بدورىا تؤرر  م  ما  مي:

 :جوات اليواً تة ح ث  تأرر نمو الجذور وتصبل قص رة وكر ،ة وتتركز في ال، -نمو الجذور
 الموجودة في التربةه

 :تتتأرر امتصتتاص العناصتتر الغذاً تتة متتر قبتته الجتتذور أ ضتتاً  -امتصــاا العناصــر الغذائيــة 
بستتبب نقتتص اروكستتج رو واكرتتر العناصتتر تتتأرراً بتتذله البوتاستت واه و مكتتر ترت تتب العناصتتر 

 -الغذاً ة مر ناح ة شدة تأرر أمتصاصيا بالشكه التالي:
 وس،ات < الكالس وا < المغنس واالبوتاس وا < ال،
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كمتا  تتأرر امتصتاص العناصتر الغذاً تة فتي الجتزء العمتوي )الخضتري  متر النبتات اكرتر متتر 
 تأرره في الجزء الس،مي مما  ده  م  وجود موانع لمنقهه

 :النقص الذي  حتدث  مت   مم تة التتن،س  تؤرر ستمباً  مت  امتصتاص ار  -امتصاا الماء
  قه امتصاص الماء الذي  ؤرر بدوره  م   مم ة النتله الماء مر قبه الجذورو ح ث

لمظتتتروف البىواً تتتة الستتتاًدة فتتتي التتتترب المغمتتتورة وبستتتبب نت جتتتة  -تـــراكم المـــواد الســـمية: ه ب
استمرار  مم ات ا ختزاه ف يا تنت  أ ونات ومركبات  د دة بص غة مختزلة و مكر ار تبمغ 

وخاصة  ند درجات الحرارة العال ة ومراه تراك زىا حدود السم ة لمعظا المحاص ه الزرا  ة 
 ذله الص غ المختزلة لمحد د والمنغن ز والكبر ته

ار ىنتتتاه تتتتأر ر واضتتتل  رت،تتتاع درجتتتات الحتتترارة فتتتي ز تتتادة ا ضتتترار الناتجتتتة فتتتي  و بحتتتظ
ظروف التغد  وذله بسبب ارتباط معظا ال،عال ات ال،س ولوج ة بالحرارةو فقد وجد مربً بتأر 

او ولكر في درجة حرارة 31ºالجذور لمذرة في درجة حرارة سج ر تحدد نمو % اوك11نسبة 
18º اوكسج ر ىي الحد ار م  المؤرر  م  النموه4ا وجد ار % 

 لتنتتتاوب ظتتتروف الغمتتتر والتج، تتتف وخاصتتتة فتتتي التتتترب المتتتتأررة بالتغتتتد نت جتتتة  -المموحـــة: ه ث
المنتشرة في المناط  الجافة وشبو الجافة مراه ذله أىوار العرا و  مكتر ار تتتراكا ا متبح 
في التربة و صه مستوى المموحة ف يا حدود التأر ر  م  نمو النبات وا ح اء الدق قةو ح ث 

ار المموحة فتي بعتض المواقتع فتي ارىتوار  (AL-Khateeb and Askar 1989)رحظ 
 س منزفاهد سي  11قد بمغت 
ار نشتتت ر ىنتتتا التتت  ار التتتتأر رات المتتتذكورة ا تتتبه تختمتتتف بتتتأختبف النباتتتتات وكتتتتذله ونتتتود 

بأختبف  مر النباتو فالنباتات في المراحه ا ول  مر نموىا  مكر ار تمتوت تحتت تتأر ر 
التغد و ب نما  كور تأر ر التغتد  قم ته نستب اً  مت  النباتتات فتي مراحته النمتو المتتأخرةه كمتا 

النباتات المعمرة تتحمه ظتروف التغتد  ل،تترة أطتوه )خاصتة فتي فتترة ستكونيا  بالمقارنتة ار 
 مع المحاص ه الموسم ةه

 -. تأثيرات التغدق عمى الاحياء الدقيقة:4

بستتبب ظتتروف نقتتص اروكستتج ر وز تتادة ترك تتز رتتاني اوكستت د الكتتاربور فتتي التتترب المتتتأررة  
تخت،ي ا ح اء الدق قة اليواً ة تدر ج اً وتحه محميا أنواع متأقممة لمظتروف البىواً تةو كمتا  بالتغد 
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ار نتتتوات   مم تتتتات ارختتتتتزاه  مكتتتتر ار تتتتتؤرر ا ضتتتتاً ستتتمباً  متتتت  فعال تتتتة ا ح تتتتاء الدق قتتتتة فتتتتي التتتتترب 
 المغمورةه

 -تحمل المحاصيل الزراعية لمتغدق:

لمختبر تتتتتتتتة توصتتتتتتتته بعتتتتتتتتض البتتتتتتتتاحر ر        بنتتتتتتتتاء  متتتتتتتت  نتتتتتتتتتاً  بعتتتتتتتتض الدراستتتتتتتتات الحقم تتتتتتتتة وا 
(Kovda 1973)  المحاصتتتت ه الزرا  تتتتة حستتتتب درجتتتتة تحمميتتتتا لظتتتتروف التغتتتتد  التتتت  تصتتتتن ف

 ه ومرتته ىتتذه الب انتتات  مكتتر ارستتت،ادة منيتتا فتتي استتتغبه التتترب المغمتتورة وختتبه مراحتته 2)جتتدوه
كستتت د الكتتتاربور استصتتتبحياه وقتتتد  تتتززت ىتتتذه الب انتتتات بمعمومتتتات  تتتر التحمتتته النستتتبي لرتتتاني او 

 والمستوى العالي لمماء  ا رضيه

 نتتد استتتعراض الب انتتات المعروضتتة فتتي الجتتدوه المتتذكور ا تتبه  مكتتر ترب تتت المبحظتتات  
 -التال ة وحسب المجام ع المؤشرة في الجدوه:

  -المحاصيل العالية التحمل لمتغدق:. 1

 عتبتتتتتر التتتتترز المحصتتتتتوه الممرتتتتته ليتتتتتذه المجمو تتتتتة متتتتتر النباتتتتتتات لكتتتتتور نباتتتتتتات ارىتتتتتوار  
والمستنقعات  مكنيا ار تع ش دور الحاجة للأوكسج ر أو بكم ة قم متة منتو فتي محت ط الجتذوره كمتا 
ار بعتتتض اشتتتجار المستتتتنقعات تعتتت ش بيتتتذه الصتتتورةه الحشتتتاًش المعمتتترة  مكنيتتتا أ ضتتتاً ار تتحمتتته 

ة أ تتاا دور ار  صتت بيا ضتترر كب تترو ب نمتتا ر  كتتور لمستتتوى المتتاء ا رضتتي ظتتروف ا  تتدا  لبضتتع
ستتا متتر ستتطل التربتتة اي تتتأر ر  متت  المحاصتت هه ار نباتتتات قصتتب الستتكر 21الموجتتود  متت   متت  

 تدخه ضمر ىذه المجمو ة أ ضاًه

ار نباتتتات البطاطتتا والبتتاقبء واشتتجار ا جتتاص بأمكانيتتا تحمتته مستتتوى متتاء أرضتتي مرت،تتع  
سا  مر ستطل التربتة دور ضترر كب ترو ار ار تشتبع التربتة الكامته وفقتد اروكستج ر كم تاً 41-51)

 ؤرر في نمو ىذه النباتاته ار سبب تحمه ىتذه النباتتات لممتاء الزاًتد لتو  بقتة بتحمميتا لقمتة تكتو ر 
 النتروج ر في ىذه الظروفه

لكاربور العالي ر  عنتي ار المعمومات المتوفرة  ر تحمه الحمض ات لترك ز راني اوكس د ا 
انيا تتحمه الماء الزاًد وذله  ر حساس تيا لنقص اروكستج ر ونقتص النتتروج ر اكبتر متر تحمميتا 

 لز ادة راني اوكس د الكاربوره
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 ( التحمل النسبي لمنباتات0جدول )

 نقا الاوكسجين الحالة
 )مختبرياً(

 CO2زيادة 
 )مختبرياً(

 ماء ارضي مرتفع
 )حقمياً(

 تغدق
 )خبرة عممية(

  ال ة التحمه

 الرز
 القصب

 قصب السكر
  دد مر الحشاًش

 الحمض ات
 قصب السكر
 البطاطا
 الباقبء

 ارجاص
 التروبري

  دد مر الحشاًش

 متوسطة التحمه

 الشوفار
 الشع ر
 البصه
 القطر

 الحمض ات
 الصو ا
 الت،اح

 الت،اح
 الطماطة

  باد الشمس

 البنجر السكري
 القمل )الحنطة 

 الشع ر
 الشوفار
 البازرء
 القطر

 الحمض ات
 الموز
 الت،اح
 الكمشري
 الببه بري

 حساسة

 الذرة الص،راء
 البازرء

 ال،اصول اء
 التبغ

 الذرة الص،راء التبغ

 الخوخ
 الكرز
 النخه
 الز تور

 -ار الق ا المحددة بالنسبة لممجمو ات المختم،ة ىي كما  أتي:

 الحالة
 نقص اروكسج ر

 راني اوكس د الكاربورز ادة  )مختبر اً 
 ماء ارضي مرت،ع 

 )حقم اً 
 %111-81 %21الترك ز <  %1ترك ز اروكسج ر   ال ة التحمه
 %81-61 %21-11الترك ز  %5-2ترك ز اروكسج ر  متوسطة التحمه

 حساسة
ترك ز اروكسج ر حوالي 

11% 
 %61 %11الترك ز > 

 درجة التأر ر في الغمة ار ت اد ة        كمؤشر  م  نمو الجذور                                                    
 

 -. المحاصيل المتوسطة التحمل لمتغدق:0

 تتدخه ضتتمر ىتتذه المجمو تتة المعروفتتة بتحمميتتا النستتبي لتتنقص اروكستتج ر وارت،تتاع مستتتوى  
رتتاني اوكستت د الكتتاربور فتتي التربتتة محاصتت ه  د تتدةه ار محاصتت ه المتتاء اررضتتي او ز تتادة مستتتوى 

الحبتتوب واشتتجار ال،اكيتتة والقطتتر والحمضتت ات والبنجتتر الستتكري تتتدخه ضتتمر ىتتذه المجمو تتةه فمتتر 
المعتتروف بالنستتبة لنباتتتات الحبتتوب أنيتتا تتحمتته مستتتوى متتاء أرضتتي مرت،تتع أو حتتت  ظتتروف التغتتد  
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 فأنيتاكور النمو بط ًاًه وكذله الحاه مع اشتجار ال،اكيتة خبه فترات درجات الحرارة الواطًة ح ث  
 تتأرر بدرجة كب رة بارت،اع مستوى الماء اررضي  ند درجات الحرارة العال ةه

 -. المحاصيل الحساسة لمتغدق:3

توجد أح اناً فرو  كب رة في درجة تحمه نباتات ىذه المجمو تة لتنقص اروكستج ر وتحمميتا  
لمستتتتتوى المتتتتاء اررضتتتتي المرت،تتتتعه بعتتتتض النباتتتتتات كالبتتتتازرء والبتتتتاقبء تكتتتتور حساستتتتة جتتتتداً لتتتتنقص 
اروكسج رو ومر الناح ة التطب ق ة ذله  عني ار درجة تحمميا للأ دا  واطًةه ار ار ىذه النباتات 

،سيا تتحمه مستوى ماء أرضي مرت،عو وىذا  عني أنيا تتحمه نقص ا وكسج ر النات  مر ارت،تاع ن
مستوى الماء اررضيه ب نما وجد ار كه مر الذرة الص،راء والتبتغ حساستة للأ تدا  ولمستتوى المتاء 

 اررضيه

ه ضتمر بعض ارشجار ر تتحمه الماء الزاًدو فالخوخ الكرز واشجار النخ ته والز تتور تتدخ 
ىتتذه المجمو تتةو وىتتذا متوقتتع بستتبب تعمتت  جتتذور ىتتذه ا شتتجار فتتي التربتتةو وار ىتتذا التحم تته مقبتتوه 
جزً تاً  ر بتتاقي ا شتتجار اكرتتر تحمتتبً  رت،تتاع مستتوى المتتاء اررضتتيه وفتتي الواقتتع حتتت  ا ر لتت س 

 اءهبا مكار أ طاء تعم ه  اا مقنع للأختبف الواسع في تحمه النباتات لمز ادة في الم

 -استصلاح الترب المتغدقة:

كمتتا رحظنتتا قبتته قم تته أنتتو بتتالر ا متتر ار التتترب المتغدقتتة  د تتدة ومتنو تتة وتختمتتف نستتب اً  
بعضيا  ر البعض ا خر مر ناح ة طب عة التغد و ار انيا تعاني مر مشكمة مشتركة واحتدة وىتي 

استصتتبح ىتتذه ارراضتتي ىتتو مشتتكمة المتتاء الزاًتتد ف يتتاه فمتتذله  كتتور اليتتدف الرً ستتي ضتتمر برنتتام  
تخم صيا مر الماء الزاًد أو التقم ه منو قدر ارمكار وتغ  ر توز ع الرطوبة في مقد ىذه التتربه لقتد 
جتترت محتتاورت محتتدودة فتتي العتتالا لحتتد ا ر فتتي مجتتاه استصتتبح التتترب المتغدقتتةو ار أنيتتا حققتتت 

تح  التحم تته والمناقشتتة للأستتت،ادة متتر نجاحتتاً كب تتراً فتتي ىتتذا المجتتاهو ونعتقتتد ار ىتتذه المحتتاورت تستت
وستتتنقوا باستتتتعراض بعتتتض ىتتتذه المحتتتاورت النتتتتاً  التتتتي تتتتا الحصتتتوه  م يتتتا فتتتي ىتتتذه المحتتتاورتو 

 والتجارب بعد قم هه

 -ار الخطوات ارساس ة الواجب تن، ذىا ضمر برنام  استصبح ا راضي المتغدقة ىي: 
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بأنشتاء الستتدود حما تة اراضتي المشتروع المتراد استصتبحو متتر مصتدر المتاء الرً ستي وذلته  ه1
و قطتع الم تتاه متر ختتبه تغ  تر مجراىتتاه بعبتارة أختترى قطتع تتتأر رات البحتر أو م تتاه ارنيتتار أ

  ر المنطقة المع نةه
تج، تتف أراضتتي المشتتروع بضتت  الم تتاه ختتارج ىتتذه ارراضتتي باستتتغبه المنخ،ضتتات القر بتتة  ه2

ستتتخداا ارخاد تتد والخنتتاد  واستتتغبه اي تضتتار س طب ع تتة أختترى لمتتتخمص متتر الم تتاه أو وا
ضتت  اكبتتر كم تتة منيتتاه و جتتب العنا تتة  نتتد تج، تتف بعتتض التتترب المتغدقتتة وخاصتتة بالنستتبة 
للأراضتتي الكبر ت تتة الحامضتت ة ح تتث تجتتري اكستتدة شتتد دة بتكتتور بستتببيا حتتامض الكبر ت تته 

اجراء التج، ف بشكه تدر جي في مرته ىتذه ارراضتي متع  ند التج، ف السر عو لذله  جب 
 العنا ة بالتربةه

تزو تتد اراضتتي المشتتروع بشتتبكة بتتزه فعالتتة باستتتخداا البتتزه المغطتت  والم،تتتوح لمستت طرة  متت   ه3
مستوى الماء ا رضي في ىذه ا راضي مع مبحظة  دا المبالغة في خ،ض مستوى الماء 

مترب المتغدقتة العضتو ة )الب  تت والمته  وذلته سا  خاصة بالنسبة ل91ا رضي )اكرر مر 
 تجنباً لحدوث الخس،اته

تحس ر ن،اذ ة الطبقتة تحتت الستطح ة اذا كانتت ىنتاه مشتكمة جد تة فتي ىتذا المجتاهه وذلته  ه4
مر ختبه الحرارتة العم قتة واستتخداا استال ب قمتب التربتة وتنع ميتا متع استتعماه المصتمحات 

 البزمةه
متتة ومستت طر  م يتتا فتتي حالتتة وجتتود حاجتتة ال يتتا خاصتتة فتتي تزو تتد المشتتروع بشتتبكة ري منظ ه5

 المناط  الجافةه
تن، ذ ارجراءات البزمة والمتعمقة بتي ًة التربة للأستغبه مر تعد ه وتسو ة وحرارتة واجتراء  ه6

 الحرارة العم قة اذا لزا ا مره
اء فتتي حالتتة مبحظتتة مستتتو ات  ال تتة نستتب اً متتر المموحتتة فتتي أراضتتي المشتتروع  نصتتل بتتأجر  ه7

 مم ة الغسه البزمة لغسه ارمبحو ومراقبة التوازر الماًي والممحي بشكه دوري لمنتع ردة 
 المموحةه

أخت تتار المحاصتت ه الزرا  تتة المناستتبة لمرحمتتة ا ستتتزراع ومتتا بعتتدىا وطبقتتاً لحالتتة التربتتة متتر  ه8
 تتدا  ناح تتة ا  تتدا  والمموحتتة وارستتت،ادة متتر الب انتتات ذات العبقتتة بتحمتته المحاصتت ه للأ

 والمموحةه
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رفتتع أنتاج تتة التربتتة متتر ختتبه ارستتت،ادة متتر أحت تتاطي المتتواد العضتتو ة والعناصتتر الغذاً تتة  ه9
الموجودة في التربة ن،سيا باستخداا كته ارستال ب المت سترةو أو متر ختبه اضتافة العناصتر 

فتي تقتد ر حاجتة التترب متر  (Soil test)الغذاً ة بشكه ستماد معتمتد ر  مت  تحم ته التربتة 
ىتتتذه العناصتتتر )كمتتتاً ونو تتتاً و وكتتتذله اضتتتافة المصتتتمحات الك م اً تتتة البزمتتتة  نتتتد الحاجتتتةه 

 كتا ىوار  أظيترت ار بعتض التترب المتغدقتة 1988خاصة وار نتتاً  تحر اتنتا )الجاستمي 
 ج دة لمتسم د بعد التج، فه استجابةأظيرت 



 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي     

       ةـــــــكمية الزراع –ار ــــة الانبـــجامع

    ةـــة والموارد المائيــقسم عموم الترب
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 -مقدمة:

ننػػػ في هػػػا ىػػػأس سلاح ػػػؿ ة أ ػػػمح الاااضػػػل ةسػػػالأ اػػػف سىاس ػػػا سلااس ػػػ ل س نأ ػػػ ا ض ػػػ   
. اب لااغـ اف سف ىأه سىاس ػا نػ ةاة (Acid Soils) طح سلاكاة س ا يل اىا س اس ا سلاح ا يل 

سلاالااة ها سلاان طؽ سلاق ح ل اسلالا هل، سى سف سلاأ اؼ ض   طبي ل ىأه سىاس ا اس  لايب س أ محي  
  اااي   لاكؿ اسأص ها ض اـ سلاأابل اس أ مح س اس ا. ي أبا سااس  

 -تعريف الترب الحامضية واسباب تكوينها:

اػػف سلاأ ػػايل ب نيػػ  سلاأػػاب سلاأػػا أأ ػػؼ بػػةالا ت اكاػػ  ىػػا اس ػػح أ ػػاؼ سلاأػػاب سلاح ا ػػيل  
 (Acidity potential)و؛ اأأايػ  بلايػة سلاحاا ػل 7أح ضػؿ اس   سلاييػةاالايناو اسط ػل اةفػؿ اػف ا

سلاأابل اض   س سص غاايأي  ض   سلا  اؾ كح اض ضنة سلاأح ضؿ اع سلااح لايؿ سلااأ  ةلاػل.  سي ف ب يل
اأ ػػػسص سلاأػػػاب سلاح ا ػػػػيل اسأبايػػػ   اػػػف فيػػػػ   ةالاػػػل سلاأح ضػػػؿ لايػػػػ . هػػػ لاأاب أست ةالاػػػل سلاأح ضػػػػؿ   

و أ أبا أاب 6.1-5.6و أ سص كأاب سحيحل سلاح ا يل، اسلاأاب أست ةالال سلاأح ضؿ ا6.5-6.1ا
و أ أبػػا أػػاب  ػػةيةة سلاح ا ػػيل، ساػػ  5.5-5.1، اسلاأػػاب أست ةالاػػل سلاأح ضػػؿ اسلاح ا ػػيلاأا ػػطل 

و هأ أبػػا أػػاب  ػػةيةة سلاح ا ػػيل لاػػةس . ااػػف ةا  ػػل سلاأػػاب 5.1ةفػػؿ اػػف اسلاأػػاب أست ةالاػػل سلاأح ضػػؿ 
 ػػ ا هػػا سلاانػػ طؽ سلابػػ اةة اأػػاب سلااس ػػ ل س نأ (Podzol)سلاح ا ػػيل هػػا سلا ػػ لاـ، ىػػا أػػاب سلابػػة اؿ 

أكاف سلاأاب سلاح ا ػيل اػاأبط سلااس  ل سىنأ  ا ها سلاان طؽ سى أاس يل، اس ب ب  (Letrite)أاي سلا ي
 -بب ض سلاظااؼ سلاطبي يل اسلاان سيل اسلاأا ةىاي :

حيػػث يػػاةي سلاا ػػؿ سلاطبي ػػا سلاأ ػػةية سلاػػ  ألاايػػل  ػػةيةة يػػأـ اػػف  -الغســل الطبيعــي ال:ــديد: .1
اػػف سلاطبقػػل سلا ػػطحيل، سملايػػ  غ ػػؿ سلا ن  ػػا ةا سىيانػػ ت سلاق ضةيػػل اػػف اقػػة سلاأابػػل اس  ػػل 

اأ ػػاة ةيانػػ ت سلاييػػةاالايف ض ػػ  ا قػػة سلاأبػػ ةؿ لايػػ ، ابػػألاؾ أ ػػبح هػػا سلابةسيػػل سلاطبقػػل سلا ػػطحيل 
لا أابػػل ف ي ػػل سلاػػ  اأا ػػطل سلاح ا ػػيل اػػع بقػػ ت سلاطبقػػل سلاأػػا أحأيػػ  اأ  ةلاػػل ةا ف ضةيػػل سلاأح ضػػؿ. 

  ا سلاأح ضؿ.اضنةا  أ ةسة سلاألاايل  ةة لاأ اؿ كؿ سلااقة، ه ف سلااقة ك و يأحاؿ سلا  ح ا
أأكػػاف سلاأػػاب سلاح ا ػػيل هػػا ا ظػػـ س حيػػ ف اػػف اػػ ةة ة ػػؿ ح ا ػػيل غيػػا  -مــادة الأصــل: .2

 ك  يل، ةي اف  ساا أست طبي ل ح ا يل.
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ياكف ةف ي  ب سلااط ت سلانب أا ةااس  ها أكايف سلاأاب سلاح ا ػيل اهػا أحايػؿ  -الغطاء النباتي: .3
 ت سلانب أا اكاف اف ة ػلا ا يأ ػؼ سلاأاب سىضأي ةيل سلا  أاب ح ا يل اس  ل سأس ك ف سلااط

ض ػياى  ب لاح ا ػيل ا ػ ؿ ألاػؾ سى ػلا ا سىبايػػل. هقػة الاػة سف ض ػيا سااسؽ س ػلا ا سلا ػػنابا 
و هػ ف سلابق يػ  سلانب أيػل سلااأاسكاػل هػا ا ػؿ 4س بايل أا ةالال أح ضؿ اسى  سلاييةاالايناو حاسلاا ا

ايلاي   سلاػػ  أػػاب ح ا ػػيل. سلا ػػطحيل لا أابػػل، اأأحػػاؿ أػػةىػػأه سلاا بػػ ت أ يػػة اػػف حاا ػػل سلاطبقػػل 
اضػماة ض ػػ  ألاػؾ هػػ ف أح ػػؿ سلااػاسة سلا  ػػايل سلانب أيػػل سلااأاسكاػل ب ػػكؿ ضػػ ـ ينػأ  ضنػػو حػػاساض 
ىياا يل اىياايكيل اهالاحيكيػلو احػاساض ةسػالأ، اا ػؿ ىػأه سلاحػاساض أػا ا هػا ا ػط سلاأح ػؿ 

 ةي سلاأابل ب ألا ه سحض ةالال سلاأح ضؿ.
 (mine spoils)ب لاان لاـ  ضنة أ اض سلاأاب سلااأ  اةااف ي   ياكف سف أأكاف سلاأاب سلاح ا يل  .4

اسلاح ايل ض   كبايأية سلاحةية ةا كبايأيةست ةسالأ سلا  سلاياست، حيث أأ ك ة ىػأه سلاااكبػ ت حػ ؿ 
أ ا ي  لا ياست اكانػل حػ اض سلاكبايأيػؾ. اهػا ا ػؿ ىػأه سلاااسفػع ياكػف سف أ ػؿ ةالاػل أح ضػؿ 

 و، سي أأحاؿ ىأه سلاأاب سلا  أاب  ةيةة سلاحاا ل.2اسى  سلاييةاالايناو لا أابل سلا  ا
أأكاف سلاأاب سلاح ا يل ها سلاااسفع سلاأا أأ اض سلاػ   ػقاط سلااطػا سلاح ا ػا كألاؾ ياكف سف  .5

(Acid rain) اس  ػل هػا ح لاػل  ػقاط ىػأه سىاطػ ا ض ػ  أػاب س لايػل اػف سلاك ػ  اس يانػ ت ،
سلاق ضةيػل. حيػػث سف س ػأااسا  ػػقاط ىػأه سىاطػػ ا يػػاةي سلاػ  أ ػػبيع سلاأابػل ب يانػػ ت سلاييػػةاالايف 

   .اأحاي ي  سلا  أاب ح ا يل أةايلاي
سف س ػػأسةسـ س  ػػاةة سلاكياي  يػػل أست سلاطبي ػػل سلاح ا ػػيل ك   ػػاةة سىااني كيػػل ياكػػف سف أ  ػػب  .6

ةااس  هػػػا أ ػػػبيع ا قػػػة سلاأابػػػل ب لاييػػػةاالايف األاػػػؾ ب ػػػبب س اىػػػ  سلاحقيقػػػا سلاح ا ػػػا حيػػػث أنػػػأ  
 سيان ت سلاييةاالايف ضنة أح  ي .

2NH4
+ + 3O2  2NO3

- + 8H+ 
الأ أست س  ػا سلااأبقػا سلاح ا ػا اكبايأػ ت سىاانيػاـ انأػاست كا  سف سى اةة سلانأاالاينيل س س

و اب بب ظ ىاة سىاأ ػ ص لاػب ض سلااح  ػيؿ سلا اسضيػل، ياكػف سف أبقػ  هػا سلاأابػل  سلاباأ  ياـ
 (Orlov 1985)حاساض أ  ضة ض   أحايؿ سلاأػاب سىضأي ةيػل سلاػ  ح ا ػيل. اي أقػة ةالاػاؼ 

يل هػا سلا ػ لاـ أػ ةسة  ػنل ب ػة ةسػالأ ب ػبب ابن ت ض   ب ض سلابي ن ت سف ا  حل سلاأاب سلاح ا ػ
س  ػػػػأسةسـ سلااس ػػػػع اسلاك يػػػػؼ لاا ػػػػاةة سلاكياي  يػػػػل أست سلاطبي ػػػػل سلاح ا ػػػػيل ةا سى ػػػػا سلااأبقػػػػا 
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سلاح ا ػػػػا اس  ػػػػل هػػػػا ح لاػػػػل س ػػػػأسةساي  هػػػػا سلاأػػػػاب سلاحقيػػػػاة سلااحأػػػػالأ بػػػػ لاك   ةا سلا ن  ػػػػا 
 سلاق ضةيل.

 -انت:ار الترب الحامضية:

كا  س ان  فبؿ ف يؿ سلا  سف سلاأاب سلاح ا يل أنأ ا ب كؿ ا ي ا ها سلاان طؽ سلاأا أس ع  
سلاػ  ألاايػػل  ػةيةة أ اػػؿ ض ػ  غ ػػؿ سلاك ػ  اسلا ن  ػػا سلاق ضةيػل اػػف اقػة سلاأابػػل اػف لايػػل ااػف لايػػل 
ةسالأ أ اؿ ض   أ بيع ا قة سلاأب ةؿ ب يانػ ت سلاييػةاالايف، اا ػ ؿ ىػأه سلاانػ طؽ أالاػة هػا سلاانػ طؽ 

سلاأػػػا أاطػػػا سلا  ػػػاج  ػػػطحي  هأػػػاة طاي ػػػل اػػػف سلا ػػػنل، اكػػػألاؾ هػػػا سلاانػػػ طؽ سى ػػػأاس يل ا ػػػبو سلابػػػ اةة 
و ا ػػـ هػػا سلا ػػنل، اهػػا 2222سى ػػأاس يل سلاةسه ػػل اسلاااطػػاة سلاأػػا يأ ػػةلأ هييػػ  ا ػػةؿ  ػػقاط سىاطػػ ا ا

ىأه سلاح لال أكاف كايل سىاط ا سلا  فطل سك ا بك يا اف كايل سلاايػ ه سلااأبسػاة اػف  ػطح سلاأابػل. سي 
اقػػةى  بحاكػػل لا اػػاسة اػػف س ض ػػ  بػ اة سسػػالأ سف ا ػػك ل سلاح ا ػػيل أنأ ػػا هػػا سلاأػػاب سلاأػا يأ ػػؼ ب 

، ضكػ  سلاحػ ؿ هػا سلاانػ طؽ سلاق ح ػل اسلالا هػل سلاأػا يأايػ  (Downward movement)سلا  س  حؿ 
. لاػػػػألاؾ هػػػػ ف سلاأػػػػاب (Upward movement)اقػػػػةى  بحاكػػػػل سلااػػػػاسة اػػػػف سى ػػػػحؿ سلاػػػػ  س ض ػػػػ  

ةسف ك يػػػاة هػػػا سلا ػػػ لاـ، اأ أبػػػا اػػػف سلاا ػػػ كؿ سلاأػػػا أاسلاػػػو سلا اسضػػػل سلا  لاايػػػل سلاح ا ػػػيل أنأ ػػػا هػػػا ب ػػػ
اأأط ػػػب ب  ػػػأااسا سيلاػػػ ة ح ػػػاؿ  ػػػاي ل ان لاحػػػل لاا  لالاأيػػػ  اس أ ػػػمحي . هحػػػا سلاينػػػة اػػػ م  أ ػػػكؿ 

% اػػػػف ا ػػػػ حل س اس ػػػػا سلا اسضيػػػػل، اأ ػػػػاؿ سلاأػػػػاب سلاح ا ػػػػيل 32سىاس ػػػػا سلاح ا ػػػػيل حػػػػاسلاا 
اأحػةة سىاياكيػل، اأنأ ػا كػألاؾ هػػا كنػةس، هبنػ ت ض ػ  بي نػػ ت ا ػ ح ت    ػ ل هػا  ػاؽ سلااىيػػ ت سلا

و ا يػاف 2و ىكأ ا اف سلاأاب سلا ةيةة سلاح ا ػيل احػاسلاا ا42222ةس اة سلا اسضل سلاكنةيل سف حاسلاا ا
ىكأ ا اف سلاأاب سلااأا طل سلاح ا ػيل أنأ ػا هػا اىيػل ةلابياأػ  هقػط. كػألاؾ أنأ ػا سلاأػاب سلاح ا ػيل 

 ب  سلااابيل اها غاب اا ط ةهايقي  اها ب ض ب ةسف آ ي .ها ةاايك  سلالانابيل اها ةاا 

اأقػػةا ا ػػ حل سىاس ػػا سلا اسضيػػل سلاأػػا أحأػػ ج سلاػػ  ة ػػ هل سلاك ػػ   ػػناي   هػػا ةنك أػػاس بحػػاسلاا  
سلاأا ي أبا  –ا ياف ىكأ ا. كا  ةف ا  حل سىاس ا سلاح ا يل  س ةس  ا  حل سىاس ا سلااةفل  6.6

% اػػف ا ػػ حل س أحػػ ة سلا ػػاهيأا. افػػةات ا ػػ حل 52بػػػ  أقػػةا –ا ظايػػ  اأػػ  ا با ػػك ل سلاحاا ػػل 
 و ا ياف ىكأ ا.51سلاأاب سلاح ا يل ها لااياايل اا ي  هقط بػ ا
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 -كيمياء الترب الحامضية:

أحاي سلاأاب سلاح ا يل ض ةة ض   ةيان ت سلاييػةاالايف اسىلاانيػاـ بن ػبل ض لايػل ض ػ   ػطاح  
بػػػيف ا قػػػة سلاأبػػػ ةؿ ااح ػػػاؿ سلاأابػػػل هػػػ ف سلاأح ضػػػؿ ا قػػػة سلاأبػػػ ةؿ لا أابػػػل، اب ػػػبب أاسلاػػػة ح لاػػػل س أػػػ سف 

سلاح ا ػػػا يػػػن ك  ةي ػػػ   ض ػػػ  اح ػػػاؿ سلاأابػػػل ابػػػ لا ك  اأ أبػػػا سلاحػػػاساض سلايياا ػػػيل اسلايياايكيػػػل 
اسلاحالاحيكيلو اسأح ةسأي  سلاا قةة اع ب ػض س يانػ ت أ أبػا ةي ػ   ةحػة سلاا ػ ةا سلاا ي ػيل لا ييػةاالايف 

 لاانياـ اسىاػمح سلاأس بػل ياكػف سف أكػاف ا ػةاس  ة ػ هي   ها سلاأابل. كا  سف ىيةااك يةست سلاحةية اس
 يانػػ ت سلاييػػةاالايف األاػػؾ ب ػػة أح  يػػ  سلااػػ  ا. لاقػػة طاحػػت ض ػػ  ب ػػ ط سلابحػػث اانػػأ سا ػػيف  ػػنل 
اسأ ػػؼ سااست حػػاؿ سلاا ػػااؿ سلاا ي ػػا اػػف سىيانػػ ت ضػػف حاا ػػل سلاأابػػل: ةيانػػ ت سلاييػػةاالايف ةـ 

أ بيػػا حاا ػػل سلاأابػػل هػػا سلابةسيػػل بالاػػاة كايػػل كبيػػاة ن ػػبي    سيانػػ ت سىلاانيػػاـ ةـ كمىاػػ أ هقػػط ةاأػػبط
اف سلاييةاالايف ها ا قة سلاأب ةؿ ب لاأابل هقػط، ب ػة ألاػؾ ك ػؼ سف أ بيػا حاا ػل سلاأبػل اػاأبط لاػي  
هقط ب يان ت سلاييةاالايف اةنا  ةي    ب يان ت سىلاانياـ سلااأب ةلال، لاألاؾ ي أقة ها سلاافػت سلاح  ػا سف 

يانػػ ت سلاييػػةاالايف اس لاانيػػاـ سلااأب ةلاػػل ب  ػػأ ن ت سلاااايػػ ت سلا  ػػايل سلاأػػا حاا ػػل سلاأابػػل أأحػػةة ب 
 أأحةة حاا أي  ب يان ت سلايياالايف هقط.

سلااا ػػاع ساسػػا سلاػػأي أأن الاػػو كيايػػ ت سلاأابػػل هػػا سلاأػػاب سلاح ا ػػيل ىػػا ة ػػك ؿ سلاحاا ػػل  
(Acidity forms) أالاػة ب  ػك ؿ  ها سلاأابل هك يا اف سىبح ث اسلاةاس ػ ت أاكػة سف حاا ػل سلاأابػل

ضةيةة ايلاػب سسػأ ىػأه سى ػك ؿ اسلا ػير بنظػا سىضأبػ ا ضنػة سى أ ػمح اسلااأحػؽ ض يػو هػا سلاافػت 
 و.1977سلاح  ا سف سلاحاا ل أالاة ب   ك ؿ سلاأ لايل اها يا أ ك ي  

سلاحاا ػػل سلاح  لاػػل اىػػا حاا ػػل اح ػػاؿ سلاأابػػل اأ كػػ  ضػػ ةة باس ػػطل سىلاكأػػااة سلا لاػػ لاا  .1
 .(pH-Meter)سلاااأبط بلاي   في   ةالال سلاأح ضؿ 

 Acidity)سا  (Exchageable Acidity)سلاحاا ػػػل سلاابأ ةلاػػػل سا لايػػػة سلاحاا ػػػل  .2
potential) ي اي اف ايق ة بي  سلاحاا ل سلاا أس  ل ب ة ا  ا ل ضينل سلاأابل باح اؿ ض

.  ك ااية سلاباأ  ياـ
يػػأـ س أسم ػػي  باس ػػطل اح ػػاؿ ضيػػ اي سلاحاا ػػل سلاييةاالايأيكيػػل اأ ػػاؿ سلاحاا ػػل سلاأػػا  .3

. اأكػػاف ضػػ ةة سكبػػا اػػف سلاحاا ػػل سلااأب ةلاػػل. 8.2اػػف سػػمت سلا ػػاةياـ اأا ةالاػػل أح ضػػؿ 
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اي ػػأسةـ ا ػػط ح آسػػا هػػا ب ػػض سلاااسلاػػع اىػػا سلاحاا ػػل سلاا ػػححل ةا سلاحاا ػػل سلاك يػػل 
(Total acidity)  سلاأػػػا يػػػأـ أقػػػةياى  اػػػف سػػػمؿ اح ػػػاؿ سلاأابػػػل اػػػع اح ػػػاؿ ف ضػػػةة فايػػػل

اىيةااك ػػية سلا ػػاةياـ ةا ىيةااك ػػية سلاك لا ػػياـو، حيػػث ي ػػأاا سلاأ ػػحيح لاا يػػل سلاا ػػاؿ 
اسلاقياػػػل  و.8.2و، اي أباىػػػ  آسػػػااف ا7سلاػػػ  نقطػػػل سلاني يػػػل سلاأػػػا أكػػػاف ضنػػػة ةالاػػػل سلاأح ضػػػؿ ا

االايناو لااح اؿ ك ابان ت سلاك لا ػياـ سلاػأي هػا ح لاػل س سياة أا ؿ ةالال أح ضؿ اسى  سلايية
                   %و2.3ةأػػػػػػػػػػػػػػ سف اػػػػػػػػػػػػػػع سلا ػػػػػػػػػػػػػػػاط سىضأيػػػػػػػػػػػػػػ ةي لااػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػػػػػػػػػػػػ نا ةاك ػػػػػػػػػػػػػػية سلاكػػػػػػػػػػػػػػػ اباف ا

(Bohn et al 1979). 

 -طبيعة وخصائص الترب الحامضية:

أأ ػػػػػؼ سلاأػػػػػاب سلاح ا ػػػػػيل بس ػػػػػ  ص ا ينػػػػػل أاي ىػػػػػ  ضػػػػػف سلاأػػػػػاب س سػػػػػالأ، اةىػػػػػـ ىػػػػػأه  
 -سلاس   ص ىا:

، ايكػػاف ا قػػة سلاأبػػ ةؿ هييػػ  7اسط ػػل اةفػػؿ اػػف  (pH)يأ ػػؼ اح ػػاؿ سلاأابػػل بةالاػػل أح ضػػؿ  .1
ا ػػػػبع ك يػػػػػ   سا لا  يػػػػػ   ب يانػػػػػ ت سلاييػػػػػةاالايف اس لاانيػػػػاـ، بيناػػػػػ  أ ػػػػػكؿ س يانػػػػػ ت سلاق ضةيػػػػػل 
و ن ػػػػبل غيػػػػا ض لايػػػػل، ةاػػػػ  احأػػػػالأ سلااػػػػ ةة  اسلا ػػػػاةياـ اسلاباأ  ػػػػياـ اسلاك لا ػػػػياـ اسلااان ػػػػياـ

و 1 ػػ  نػػاع سلاأابػػل سلاح ا ػػيل. ان ػػاض هػػا سلالاػػةاؿ سلاأػػ لاا الاػػةاؿ سلا  ػػايل هييػػ  هي أاػػة ض
أابػػل بػػة اؿ اػػف انطقػػل بػػ اةة لاػػةس  أاطػػا  ػػطحي  طبقػػل ضػػف  –أح يػػؿ لاأػػابأيف ح ا ػػيأيف 

و  ػػػـ لاحأػػاة طاي ػػػل اػػػف سلا ػػنل، اأابػػػل كاس ػػػن  اـ أالاػػة هػػػا انطقػػػل 52-42اسلا  ػػاج  ػػػاكي  
و ا ػػـ اسلااطابػػل سلان ػػبيل هييػػ  2522س ػػأاس يل أ ػػؿ هييػػ  كايػػل سىاطػػ ا  ػػناي   ةك ػػا اػػف ا

ـ. اةااةنػػ  أح يػػؿ ىػػ أيف سلاأػػابأيف كا ػػ ؿ 17º-13% اا ػػةؿ ةالاػػل سلاحػػاساة هييػػ  82حػػاسلاا 
 لا أاب سلاح ا يل.

و سف ى أيف سلاأابأيف أحأاي ف ض   ا أاي ت اسط ل 1يظيا اف نأ    سلالاةاؿ سضمه الاةاؿ  .2
ب لاقاسضة اسط ل اس  ل ها سلاطبقل سلا ػطحيل  لالإ ب عاف سلا ن  ا سلاق ضةيل اسلان بل سلاا ايل 

 لاأابل سلابا اؿ.
أ  نا ا  ةف س طي ف ألاايل  ةيةة ها ىأه سلاأاب اأأحاؿ ا ظػـ ىػأه سلاا ػ ةف سلاػ  ا ػ ةف  .3

ب ػػيطل ا ػػؿ ىيةااك ػػيةست اسك  ػػية سلاحةيػػة اسىلاانيػػاـ، اأ ػػكؿ سلاا ػػ ةف سلااق ااػػل لا ألاايػػل 
 ك لاكاساأ  ن بل ض لايل ن بي   هيي .
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كي  ض لايل ن بي   لاب ض سلا ن  ا ا ؿ سلاحةية اسلاانانيػ  اسلانحػ   اسلا نػؾ اسلاك اب ػت الااة أاس .4
هػػػا سلاأابػػػل سلاح ا ػػػيل، حيػػػث أػػػ ةسة ف ب يػػػل أابػػػ ف ىػػػأه سلا ن  ػػػا ك اػػػ  ف ػػػت ةالاػػػل سلاأح ضػػػؿ 

و. اياكػػف سف أ ػػؿ أاسكي ىػػ  لاا ػػأاي ت ض لايػػل هػػا ىػػأه سلاأػػاب ااباػػ  أ ػػبب سلا ػػايل 1ا ػػكؿ
 لا نب ت اس حي ت سلاةفيقل.

حظ أاسكي  اسط ل لا االابيػةياـ هػا سلاأػاب سلاح ا ػيل، األاػؾ  ف ف ب يػل أابػ ف ىػأس سىيػاف يم .5
 أقؿ اع سنسح ض ةالال سلاأح ضؿ.

 ي ةة ف ب يل أاب ف ااكب ت سىلاانياـ اسلااناني  ها ىأه سلاأاب، اظياا سىلاانياـ هػا اح ػاؿ  .6
 سلاأابل بأاسكي  ض لايل ن بي   ياكف سف أ بب سلا ايل لا نب ت.

 ظػػػـ سلاأػػػاب سلاح ا ػػػيل ب ػػػ ؼ سلابنػػػ ت سلاػػػأي يػػػن ك  بػػػةااه  ػػػ ب   ض ػػػ  سلا ػػػح ت أأ ػػػؼ ا .7
 سلاحي ي  يل لايأه سلاأاب.

 -تأثيرات الحموضة عمى نمو النبات:

سف لاػػػةالا ت سلاأح ضػػػػؿ اسى  سلاييػػػػةاالايناو سلااسط ػػػل أػػػػ  يا  ػػػػ با ض ػػػ  سلا ػػػػح ت سلاحي ي  يػػػػل  
ض   ناػا اسنأ لايػل سلااح  ػيؿ سلا اسضيػل، سلاحيايل لا أابل ابةااى  أا ا ب كؿ غيا اب  ا اسلاكياي  يل ا 

 -الاحاا ل سلاأابل أ  ياست اب  اة ضةيةة ض   ناا سلانب ت سلاأا نالا ى  با  ي ا:

أسأ ػػؼ سلااح  ػػيؿ سلا اسضيػػل ب لان ػػبل لاةالاػػل أحا يػػ  لا حاا ػػل، ةا ب بػػ اة سسػػالأ أسأ ػػؼ بةالاػػل  .1
سلاأح ضػؿ ياكػف أحا ي  لاةالا ت سلاأح ضؿ سلااسط ل، الاكؿ اح اؿ  اسضا اةلأ ا يف اػف ةالاػ ت 

سف يناا هيو ب كؿ اا ا، اسك ا اف ألاؾ سف لاكؿ اح اؿ  اسضا ةالال أح ضػؿ ا ينػل أ أبػا 
ا  لايل يحقؽ هيي  ةض   ح  ؿ ضنة أاها ظااؼ سلاناػا س سػاة ب ػكؿ ان  ػب. اسلالاػةاؿ سلاأػ لاا 
يبيف لان  ةالا ت سلاأح ضؿ سلاا  لايػل لاػب ض سلااح  ػيؿ سلا اسضيػل ااػةلأ س نسحػ ض سلاػأي ياكػف سف 

 و.2ةث ها ح   ي  ضنة أايا ةالال سلاأح ضؿ ضف أ ؾ سلاةالال الاةاؿ يح
ايظيا اف سلابي ن ت سلاا اا ل ها ىأس سلالاةاؿ سف ىن ؾ ضةة اف سلااح  يؿ سلا اسضيػل ك لالاػت 
اسلا  يا اسلابا يـ أ أبا ح   ل لا حاا ل اياكف سف يأافؼ نااى  ني  يػ   ضنػة ةالاػ ت سلاأح ضػؿ 

 ػػػػػيؿ ةسػػػػػالأ ك لاحنطػػػػػل اسلا ػػػػػاه ف ياكػػػػػف سف أأحاػػػػػؿ و، بيناػػػػػ  ىنػػػػػ ؾ اح 5.2-4.7سلااسط ػػػػػل ا
 ا أاي ت اسط ل اف سلاحاا ل ةاف  اا كبيا.
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سف ىػػػػأه سلابي نػػػػ ت أحاػػػػؿ ةىايػػػػل كبيػػػػاة هػػػػا ةسأيػػػػ ا سلااح  ػػػػيؿ سلا اسضيػػػػل سلاان  ػػػػبل لاا ػػػػأاي ت 
 سلاحاا ل سلااسأ حل ضنة سةساة سلاأاب سلاح ا يل اس أ محي .

هػا اح ػاؿ سلاأػاب سلاح ا ػيل ياكػف سف يػاةي  لاقة ظيا سف سلاأاكي  سلا  لاا  يان ت سلاييػةاالايف .2
سلاػػ  حػػةاث ةسػػأمؿ هػػا سلاأػػاس ف سلااػػأس ا ب لان ػػبل لا نبػػ ت. حيػػث ي ػػبب ألاػػؾ ةض فػػل ةاأ ػػ ص 

 ةيان ت ةسالأ ك لاك لا ياـ اسلااان ياـ اسلاباأ  ياـ اس اانياـ اف فبؿ سلانب ت.
ا ػػيل ياكػػف سف سلاأاسكيػ  سلا  لايػػل  يانػػ ت سلاييػػةاالايف احاا ػػل ض لايػػلو هػػا اح ػػاؿ سلاأػػاب سلاح  .3

ي طػػؿ ضاػػؿ ةغ ػػيل سميػػ  سلالاػػأاا اأأ ػػؼ سلاطبي ػػل سلاحي ي  يػػل لاااايػػ ت سلا  ػػيا سلاس ػػاي لايػػػأه 
سلاسمي  ا ببل ةسأمى  ها ةاأ  ص سلا ن  ا سلااأس يل ا ي ةة ها سلالااي ف سلا  با لاايان ت اف 

 و.1984سلاسمي  ا أ نلايف اآسااف 
 ػايل س لاانيػاـ اسلاانانيػ  حيػث سف الاػاة أ  نا سلااح  يؿ سلا اسضيل ها سلاأػاب سلاح ا ػيل اػف  .4

ىػػػأيف سلا ن ػػػػايف بأاسكيػػػ  ض لايػػػػل ن ػػػػبي   هػػػا ىػػػػأه سلاأػػػاب ي ػػػػبب ف أافػػػػؼ ناػػػا سلالاػػػػأاا اأافػػػػؼ 
ساأ  ص سلاحا حاا اف فبؿ سلانب ت. هقة الاة ةنو ضنػة ب ػاغ أاسكيػ  سىلاانيػاـ هػا اح ػاؿ سلاأابػل 

ساػػػ  اػػػاست. اسك ػػػا  و لاػػػ ت بػػػ لاا ياف هػػػ ف حلاػػػـ سلالاػػػأاا يػػػنقص باقػػػةسا1ا ػػػأالأ ةك ػػػا اػػػف ا
سلانب أ ت ح   ل لاالاانياـ ىػا سلالاػت، حيػث يمحػظ سنسحػ ض اس ػح هػا ةنأػ ج ىػأس سلااح ػاؿ 

لاػ ت بػ لاا ياف، اأ ػبب  ػايل  2.5حأ  ضنةا  يكاف أاكي  سىلاانياـ ها اح ػاؿ سلاأابػل حػاسلاا 
سلاانانيػػػػ  ظيػػػػاا بقػػػػع  ػػػػاةست ض ػػػػ  ةااسؽ اح  ػػػػيؿ سلاحبػػػػاب اظيػػػػاا سى ػػػػاسا ض ػػػػ  ةااسؽ 

 ت.سلابقالاي 
أ ػ نا سلاأػاب سلاح ا ػيل ب ػكؿ ضػ ـ نق ػػ   ب لاك لا ػياـ اسلااان ػياـ اسلاباأ  ػياـ ك ن  ػا غأس يػػل  .5

  ااايل لا نب ت، ابألاؾ أأ  ا ةنأ لايل سلااح  يؿ سلا اسضيل   ب   بألاؾ.
 يػػػ ةة لا ى يػػػل ب ػػػض سلا ن  ػػػا سلااأس يػػػل سلا ػػػاالأ ك لاحةيػػػة اسلاانانيػػػ  اسلاكاب ػػػت اسلانحػػػ   هػػػا  .6

ة لايػػةة، الاكػػف  يػػ ةة ا ػػأاي أي  ضػػف حػػةاة ا ينػػل هػػا ىػػأه سلاأػػاب سلاأػػاب سلاح ا ػػيل أ أبػػا ظػػ ىا 
اباػػ  ي ػػبب سلا ػػايل لا ػػةة كبيػػا اػػف سلااح  ػػيؿ سلا اسضيػػل اكػػألاؾ لا حياسنػػ ت سلاأػػا أاضػػ  هػػا ىػػأه 

 س اس ا.
هػػا سلاأػػاب سلاح ا ػػيل،  –ك ن ػػا غػػأس ا  –يمحػػظ سنسحػػ ض اس ػػح هػػا لا ى يػػل سلااالابيػػةياـ  .7

 ل لانقص ىأس سلا ن ا ها ىأه سلاأاب.حيث يمحظ أ  ا ناا سلابقالاي ت سلاح   
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 ( التركيب الكيمياوي لتربتين حامضيتين1جدول )

 الافق
 العمق )سم(

 المادة
 العضوية
)%( 

 الكاتيونات المتبادلة
 غم122ممي مكافئ / 

 النسبة
 المئوية
 للا:باع
 بالقواعد

 درجة التفاعل

 في مستخمص الهيدروجين المغنسيوم الكالسيوم
 البوتاسيومكموريد 

في المسح 
 الحالي

 . تربة بدزولأ
A1 4-14 2.4 1.82 2.62 9.2 21 4.2 4.5 
A2 22-32 2.2 1.52 2.42 6.6 22 4.6 4.8 
S1 35-45 2.1 3.8 2.7 5.4 46 4.6 5.2 
S2 62-72 2.1 11.4 2.2 5.1 72 4.7 5.5 
C 92-122 - 12.7 2.1 4.8 74 4.7 4.7 

 ب. تربة كراستازوم
A1 5.3 4.7 - - 2.27 1.2 4.62 12- حا 
A2 12-16 1.78 1.3 2.12 - - 4.7 5.4 
S1 25-32 2.12 2.9 - - - 4.7 5.5 
S2 62-122 2.12 - - - - 4.6 5.4 
C 122-132 - - - - - 4.5 5.7 

( حاصل بعض المحاصيل الزراعية المختمفة عند درجات تفاعل )الاس الهيدروجيني( مختمفة. مستل 0جدول )
 (Bohn et al 1979)من 

 المحصول
 المؤ:رة (pH)معدل الحاصل النسبي عند درجة التفاعل 

4.7 5.2 5.7 6.8 7.5 
 122 89 49 2  حا سلابا يـ سلاح ا

 122 122 42 9 2 سلالات
 122 98 53 21 12 س حااسلابا يـ 

 122 122 69 29 16 با يـ ا ااث
 95 122 72 27 13 با يـ سلا يكل
 95 122 66 47 31 ح يي أياا ا

 122 95 82 23  حا سلا  يا
 85 122 83 72 34 سلاأاة

 93 122 82 79 65 هاؿ سلا اي 
 99 122 89 76 68 سلاحنطل
 122 98 99 93 77 سلا اه ف
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سلا اسضيػػل هػػا سلاأػػاب سلاح ا ػػيل اػػف نقػػص هػػا لا ى يػػل سلاحا ػػحاا هػػا ب ػػض أ ػػ نا سلااح  ػػيؿ  .8
 س حي ف األاؾ ب بب أا بو ب كؿ ها ح ت سلاحةية اسىلاانياـ ها سلاا ط سلاح ا ا لايأه سلاأاب.

سف لاا أاي ت سلاحاا ػل سلا  لايػل اةالاػ ت سلاأح ضػؿ سلااسط ػلو سلا ػ  ةة هػا سلاأػاب سلاح ا ػيل أػ  يا  .9
أػػا ا ب ػػكؿ اس ػػح ض ػػ  ه  لايػػل ان ػػ ط هيػػا ،  ت سلاةفيقػػل ػػ با اس ػػح ض ػػ  ناػػا ان ػػ ط س حيػػ

، اأكػػاف سلابكأايػػ  سلاا بأػػل لا نأػػاالايف اسلااأ  ي ػػل اػػع (Rhizobium)سلابكأايػػ  سلاا بأػػل لا نأػػاالايف 
 سلالات اسلابا يـ ح   ل لاةس  لاا أاي ت سلاحاا ل سلا  لايل.

س ػػابل سلاأػػاب سف أػػ  ياست سلاحاا ػػل ض ػػ  سلاأابػػل اسلانبػػ ت اسلااػػأكااة ةضػػمه أػػاةي سلاػػ  سحػػض 
سلاح ا يل اسنأ لايأي  اكألاؾ أا ا ض   سنأ لايل سلااح  يؿ سلا اسضيل نح ي ، س اا سلاػأي يأط ػب 

 ا  لالال ضياب اا  كؿ ىأه سلاأاب اف سمؿ س أ محي  بيةؼ اهع سنأ لايأي .

 -استصلاح الترب الحامضية:

سف كح ح سىن ػ ف  ػة ا ػك ل سلاحاا ػل هػا سلاأػاب سلاح ا ػيل اػف سػمؿ س ػأسةساو ب ػض  
. اهػا سلاافػت سلاح  ػا ي ػأسةـ ضػةة (Orlov 1985)و  ػنل 2222سلاا  ح ت فة بػةة انػأ حػاسلاا ا
سلاح ايػػػل ض ػػػ  سلاك لا ػػػياـ اسلاأػػػا لايػػػ   (Chemical amendments)اػػػف سلاا ػػػ ح ت سلاكياي ايػػػل 

ط سلاح ا ػػا هػػا س أ ػػمح سلاأػػاب سلاح ا ػػيل ا ػػ ؿ ألاػػؾ ك ابانػػ ت سلاق ب يػػل ض ػػ  سلاػػأاب ف هػػا سلاا ػػ
سلاك لا ػػياـ اسلاػػةالاا يت اىيةااك ػػية سلاك لا ػػياـ اسلااػػاسة سلا ا ػػيل سلان ألاػػل هػػا سلا ػػن ضل سلاح ايػػل ض ػػ  

يبقػػػ  هػػػا اقةاػػػل ىػػػأه سلاا ػػػ ح ت األاػػػؾ لاح  لايأػػػو  (CaCO3)سلاك ػػػ ، سى سف ك ابانػػػ ت سلاك لا ػػػياـ 
اػػف الايػػل نظػػا كيايػػ ت سلاأابػػل ي أبػػا سلاك لا ػػياـ ةح ػػف ا ػػي ل اكح تأػػو هػػا س أ ػػمح ىػػأه سلاأػػاب. ا 

سلاػػ  سلاأػػاب سلاح ا ػػيل ألاػػاي  (Liming)لا  ػػيطاة ض ػػ  حاا ػػل سلاأابػػل، حيػػث ضنػػة س ػػ هل سلاك ػػ  
 -سلاكياي ايل سلاأ لايل طبق       ظ ىاة سلاأب ةؿ سلاك أيانا:سلاأح ضمت 

X2H + CaCO3  XCa + H2CO3  XCa + H2O + CO2 

X2Al + 3CaCO3 + 3H2O  X3Ca + 2Al(OH)3 + 3CO2 

انأيلاػػػل لايػػػػأه سلاأحػػػػ ضمت يلاػػػػاي س ػػػػأبةسؿ ةيانػػػػ ت سلاييػػػػةاالايف اس لاانيػػػػاـ سلاا ػػػػببل لاا ػػػػك ل  
سلاحاا ػػل ب يانػػ ت سلاك لا ػػياـ أست سلاأػػ  يا س يلاػػ با ض ػػ   ػػح ت سلاأابػػل اناػػا سلانبػػ ت، ايظيػػا هػػا 

ي يأح ػػؿ بػػةااه سلاػػ  سلااػػ ت اغػػ   اح ػػاؿ سلاأابػػل نأيلاػػل ىػػأه سلاأحػػ ضمت ةي ػػ   حػػ اض سلاك ابانيػػؾ سلاػػأ
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 ػػ نا ساك ػػية سلاكػػ اباف سلاػػأي يأطػػ يا سلاػػ  سلاح ػػ ت سلاسػػ الاا. اضنػػة الاػػاة ن ػػبل ض لايػػل اػػف سيانػػػ ت 
سىلاانيػػػاـ ض ػػػ   ػػػطاح ا قػػػة سلاأبػػػ ةؿ هػػػا ب ػػػض سلاأػػػاب سلاح ا ػػػيل، هػػػ ف س سحأيػػػ  باس ػػػطل سيانػػػ ت 

 ىا اا ح ها سلاأح ضؿ سضمه.ىيةااك ية سىلاانياـ ب ة أ اكا   يبي  ب كؿ سلاك لا ياـ أاةي سلا  

سف أػ  يا س ػ هل سلاك ػ  ى ينح ػا هقػط هػا أ ػبيع ا قػة  (Bohn et al 1979)اي أقػة  
سلاأب ةؿ ب يان ت سلاك لا ياـ اسنا  كألاؾ ها أحاا سيان ت سلاييةااك ية سلاأػا أ ػبب اهػع ةالاػل سلاأح ضػؿ 

يان ت سلاييةااك ية ح ب سلاأا أ أبا سلاسطاة سلاا ي يل ها س أ مح سلاأاب سلاح ا يل. ايأـ أحاا س
 -سلاأح ضؿ سلاأ لاا:

CaCO3 + H2O  Ca++ + HCO3 + OH- 

حػػػػةاث أايػػػػاست سلاػػػػ  سلاأػػػػاب سلاح ا ػػػػيل أػػػػاةي سلاػػػػ   (Liming)سف ضا يػػػػل س ػػػػ هل سلاك ػػػػ   
اأ  ياست ةيلا بيل ضةيةة ها سلاأاب اكػألاؾ ض ػ  ناػا سلانبػ ت، الاقػة ةضػةت ةس ػاة سلا اسضػل سلاكنةيػل ةلاػيم  

 و.3اسلااب  اة اغيا سلااب  اةو سلان ألال ض   سلااح  يؿ سلا اسضيل سلاأابل الاةاؿ ب ىـ ىأه سلاأ  ياست 

كاػػ  نمحػػظ اػػف سلابي نػػ ت سلاا بأػػل هػػا سلاػػةلايؿ سلااػػأكاا اكػػألاؾ اػػف نأػػ    سلاسبػػاة سلا ا يػػل هػػا  
أاةي سلا  ا  لالاػل ا ظػـ ضيػاب اا ػ كؿ  (Liming)س أ مح سلاأاب سلاح ا يل سف ة  هل سلاك   

سلاػػ  أػػاب س ػػبل أست سنأ لايػػل ض لايػػل. هقػػة سكػػةت نأػػ    ب ػػض ا أحاي يػػ  سلاأػػاب سلاح ا ػػيل اب لاأػػ لا
سىبحػػػ ث هػػػا ىػػػأس سلاالاػػػ ؿ ض ػػػ  ىػػػأه سلاحقيقػػػل حيػػػث ةةت س ػػػ هل سلاك ػػػ  سلاػػػ  أابػػػل ح ا ػػػيل سلاػػػ  
ا  ضحل ح  ؿ سلالات، اس ػبحت سلا يػ ةة هػا سلاح  ػؿ سكبػا ضنػةا  س ػيؼ سلاك ػ  اػع سلااالابيػةياـ 

 و.4س  بيأس سلا ن ا الاةاؿ ب ضأب ا سف ىأه سلاأاب أ  نا نق     ةية

 -:Lime Requirmentمتطمبات الكمس 

يط ؽ ض ػ  سلاكايػل سلاػم ـ س ػ هأي  اػف سلاك ػ  لاا  ةلاػل سلاحاا ػل هػا سلاأابػل اأحايػؿ سلاأػاب  
سلاح ا يل سلا  أاب اأ  ةلال اسضأي ةيلو ا ط ح اأط ب ت سا سحأي لا ت سلاك   ض   غاسا اأط ب ت 

سلاأػاب سلا ػاةيل. ااػف سلان حيػل سلا  ايػل يق ػة باأط بػ ت  سلالاب  سلاأي ااة أكاه ها ه ؿ س أ ػمح
كايل سلاك   سلام ـ ة  هأي  سلا  سلاأاب سلاح ا يل لااهع ةالاػل سلاأح ضػؿ اسى  سلاييػةاالاينا  –سلاك   

–pH سلااط ابػػػػػل اسف ةالاػػػػػػػػل سلاأح ضػػػػػػؿ سلااط ابػػػػػػػل أ أاػػػػة ض ػػػػػػ  ناع و سلا  سلاا أالأ سا ةالال سلاأح ضؿ 
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 درجة حموضة
 التربة

 درجة التفاعل
 )الاس الهيدروجيني(

(pH) 
 التأثيرات غير المبا:رة التأثيرات المبا:رة

 ةيةة 
 سلاح ا يل

. ح ػػػػػاؿ  يػػػػػ ةة هػػػػػا أ بيػػػػػت سلانأػػػػػاالايف 1 5.1-5.5
 اح  ؿ سلابقالاي ت

. سنسحػػػػػػػػػ ض أاكيػػػػػػػػػ  سيانػػػػػػػػػ ت سىلاانيػػػػػػػػػاـ 2
 اسلااناني  سلا  حةاة غيا  ايل

 أ  ياست غيا اب  اة كا  ىا اأكاا ها سضمه

يػػػػ ةسة ح  ػػػػؿ ا ظػػػػـ سلااح  ػػػػيؿ سلا اسضيػػػػل نأيلاػػػػل ىنسحػػػػ ض ا ػػػػأاي ت سىلاانيػػػػاـ اسلاانانيػػػػ  
 اأح ف ها لا ى يل سلاح حاا اسلا ن  ا سلااأس يل سىسالأ.

 ةيةة 
 سلاح ا يل لاةس  

 أ  ياست غيا اب  اة كا  ىا اأكاا سضمه أ  ياست اب  اة كا  ىا اأكاا سضمه 5.1 سفؿ اف

 . ينسحض ح  ؿ ا ظـ سلااح  يؿ سلا اسضيل سأ لاـ أأـ س  هل سلاك   ها سلاأابل.1
. سلاأاب  ةيةة سلاح ا يل لاةس ، أ أبا أاب غيا  ايل، لاألاؾ يلاب سسأ ألاؾ بنظا سىضأب ا 2

 سىاس ا.ضنة  اسضل اأ اية ىأه 
. سلااح  يؿ ض لايل سلاأحاؿ لا حاا ل ا ؿ سلا اه ف اب ض سلاح   ي ياكف سف أناا ها 3

 ىأه سلاأاب ب كؿ اأا ط ها ح لال س أسةسـ كاي ت ان  بل اف سى اةة.
 (3جدول )

 درجة حموضة
 التربة

 درجة التفاعل
 )الاس الهيدروجيني(

(pH) 
 التأثيرات غير المبا:رة التأثيرات المبا:رة

ف ي ل 
 سلاح ا يل

. ى أالاػػػػة أػػػػ  ياست اب  ػػػػاة ا أبػػػػاة ض ػػػػ  1 6.1-6.5
 ا ظـ سلااح  يؿ سلا اسضيل.

. يػػ ةسة ح  ػػؿ سلالاػػت اسلابا ػػيـ هػػا سلابقػػع 2
 سىك ا حاا ل ها سلاحقؿ.

س ػػػػػ هل سلاك ػػػػػ  أػػػػػاةي سلاػػػػػ  أح ػػػػػيف سلا ػػػػػح ت 
سلاحي ي  يػػػػل اس  ػػػػل هػػػػا سلاأػػػػاب ن ضاػػػػل سلان ػػػػلال 
حيػػػث يلاػػػػاي أح ػػػف هػػػػا أاكيػػػب ابنػػػػ تو سلاأابػػػػل 

قػػػؿ ا ػػػ كؿ سلاأق ػػػا ض ػػػ   ػػػطح سلاأابػػػل سلاػػػأي اأ
يكػاف لاػػو ه  ػػةة كبيػاة ب لان ػػبل ىنبػػ ت سلااح  ػػيؿ 

 سلا اسضيل أست سلابأاا سلا اياة.
اأا طل 
 سلاح ا يل

. أح ف ها أحاؿ اناػا سلاب كأيايػ  سلاا بأػل 1 5.6-6.2
 لا نأاالايف سلااأ  ي ل اع سلالات اسلابا يـ.

. س ػػ هل سلاك ػػ  أػػاةي سلاػػ  أح ػػيف سلا ػػػح ت 1
 سلاحي ي  يل اكا  أكا سضمه.

 . أح ف ها لا ى يل سلاحا حاا.2
.  ي ةة ها ه  لايل سىحي ت سلاةفيقل اكألاؾ  ي ةة 3

 ها سنطمؽ ب ض سلا ن  ا سلااأس يل.
ح اؿ  يػ ةة طحيحػل هػا ح  ػؿ سلا ػ يا هػا سلا ػنأيف سا سلاػ مث  ػناست سىالاػ  ب ػة س ػ هل سلاك ػ ، اػع ح ػاؿ  يػ ةة 

لا ػػناست سلامحقػػل. ح ػػاؿ  يػػ ةة هػػا ح  ػػؿ سلاحنطػػل الاكػػف بةالاػػل سفػػؿ اػػف سلا ػػ يا. %و هػػا س32-22سكبػػا احػػاسلاا 
 ح  ؿ ب ض سلااح  يؿ سلا اسضيل سىك ا أحام  لا حاا ل ي ةسة سي    نأيلال لا أ  ياست غيا سلااب  اة ى  هل سلاك  .
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( تأثير اضافة الكمس والمولبيديوم عمى حاصل الجت في وادي فيلاميت في أوريكان. 4جدول )
 (Bohn et al 1979)مستل من 

 المعاممة
 معدل حاصل الجت )كغم/هكتار(

 تربة
 ميمبورن

 تربة
 (1أيكين )

 تربة
 (0أيكين )

. ها حاا + باأ  ياـ + باااف + كبايت 1
 سلااىيلواح ب سلاكايل سلااا   بي  ها 

1282 4842 6212 

. نحػػ  سلاا  ا ػػل سلا ػػ بقل + سلاك ػػ  باقػػةسا 2
 كاـ/ىكأ ا 5222

7262 9232 9812 

+ االابيػػػػػػػػةياـ  1. نحػػػػػػػػ  سلاا  ا ػػػػػػػػل افػػػػػػػػـ 3
 كاـ/ىكأ ا 2.5باقةسا 

5982 8122 12222 

+ ك ػػػػػػػػػػ  +  1. نحػػػػػػػػػػ  سلاا  ا ػػػػػػػػػػل افػػػػػػػػػػـ 4
 االابيةياـ

7312 9672 9792 
 

سلااح  ػػيؿ سلا اسضيػػل سلاانػػاي  اسضأيػػ  هػػا سلاأػػاب سلاا أ ػػ حل األاػػؾ  ف سلااح  ػػيؿ سلا اسضيػػل اكاػػ  
ىحظنػػ  أسأ ػػؼ بةالاػػل أحا يػػ  لا حاا ػػل سا ب بػػ اة سسػػالأ أسأ ػػؼ اػػف ن حيػػل ةالاػػل سلاأح ضػػؿ سلاا  ػػ  
لانااىػػ  اسنأ لايأيػػ . س ػػ هل سلاػػ  ألاػػؾ هػػ ف كايػػل سلاك ػػ  سلاػػم ـ س ػػ هأي  أ أاػػة سي ػػ   ض ػػ  ضػػةة اػػف 

 -سلا مفل ب ح ت سلاأابل اىا: اساؿ أست سلا

 احأالأ سلاأابل اف سلاطيف. .1
 ناع ا  ةف سلاطيف ها سلاأابل. .2
 احأالأ سلاا ةة سلا  ايل. .3

اح  ل لا  اساؿ سلااػأكااة سضػمه،  Soil buffering capacityاأ أبا سلا  ل سلابحايل لا أابل 
 -لاألاؾ ه ف كايل سلاك   سلااسلاب ة  هأي  سلا  سلاأاب سلاح ا يل أأحةة ب  ا يف س   ييف:

 .(pH)اةلأ سلاأايا سلااط اب ها ةالال سلاأح ضؿ  .1
 سلا  ل سلابحايل لا أابل. .2
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ب ه لاأاب سلااا يل سلاحقياة سلااحأالأ ب لااػ ةة سلا  ػايل أ أبػا أست  ػ ل بحايػل اسط ػل، بيناػ  سلاأػا 
سلاطينيل سلاانيل ب لاا ةة سلا  ايل أ أبػا أست  ػ ل بحايػل ض لايػل. اض يػو ه لاأابػل اػف سلانػاع سىاؿ أحأػ ج 

 كايل سفؿ اف سلاك   اف سلاأاب اف سلاناع سلا  نا.
هػػػا سلااسفػػػع سحػػػة ساف ى أالاػػػة  ػػػيال سا ا  ةلاػػػل ض اػػػل سا طايقػػػل  ػػػ ا ل أ ػػػأسةـ لاح ػػػ ب 

ف ىن ؾ سلا ةية اف ها ىأس سلاالا ؿ. الاقة ةفأاحت اأط ب ت سلاك   ى أ مح سلاأاب سلاح ا يل. الاك
 -ب ض سلا ير سلاأ لايل لاح  ب ىأه سلاكايل ا نح اؿ ة أ اسض ةىاي :

ف ػػػـ اػػػف سلا  اػػػ ت سلاػػػاا  سلا ػػػيال سلاأ لايػػػل اسلاأػػػا أ سػػػأ بنظػػػا سىضأبػػػ ا سلاحاا ػػػل سلاييةاالاأيكيػػػل  .1
 :(Orlov 1985)لاح  ب اأط ب ت سلاك   

PCaCO3 = H   5   h   d 
 -سف: حيث

PCaCO3.اأط ب ت سلاك   اطف/ىكأ او = 
H.اقةسا سلاحاا ل سلاييةاالاأيكيل = 
غـ سلا  طف/ىكأ ا اكألاؾ لاأحايؿ احةست سلا اساؿ  122= ا  اؿ لاأحايؿ سلاك   اف ا ا اك هئ/5

 سىسالأ سلا  احةة طف/ىكأ ا.
h.ضاؽ سلاطبقل سلااط اب س أ محي  ب لااأا = 
d.سلاك  هل سلاظ ىايل = 

ـ افياػػػل سلاك  هػػػل سلاظ ىايػػػل لا أابػػػػل 2.2سلاطبقػػػل سلااػػػاسة س أ ػػػمحي  هػػػ أس ةهأا ػػػن  سف ضاػػػؽ 
 -و. ضنة أ أ بح ىأه سلا يال ب لا كؿ سلاأ لاا:1.5ا

PCaCO3 = H   5   0.2   1.5 = 1.5H 
اطبقػػػػ   لااحيػػػػاـ سلاحاا ػػػػل سلاييةاالايأكيػػػػل هػػػػ ف كايػػػػل سلاك ػػػػ  سلااسلاػػػػب س ػػػػ هأي  ح ػػػػب ىػػػػأه 

 .8.2أح ضؿ سلا  سلا يال أ  اي كايل سلاك   سلام ال لااهع ةالال سلا
سف س ػػأسةسـ فياػػل سلاحاا ػػل سلاييةاالايأكيػػل هػػا  ػػيال ةا  (Orlov 1985)اي أقػة ةاالاػػؼ 

ا  ةلال لاح  ب كايل سلاك   سلام ال   أ مح سلاأاب سلاح ا يل غيا اساة، األاػؾ  نػو اػف سلان حيػل 
حػةاة ان  ػبل لاا ظػـ سلاػ   (pH)سلااسف يل نحأ ج ضنة س أ مح سلاأاب سلاح ا يل اهع ةالال سلاأح ضؿ 

. ىأس اف لايل ااف لايل ةسالأ، ي أقة ىأس 8.2و الاي  سلا  7.5-6ناا سلااح  يؿ سلا اسضيل اىا ا
و 1سلاب حث، سنو ضنة أقةيا سلاحاا ل سلاييةاالايأكيل اسأباي   حيػث يػأـ ا  ا ػل ضينػل سلاأابػل باح ػاؿ ا

اػػ  يأح ضػػؿ ا ػػحاؽ ضيػػ اي اػػف سػػمت سلا ػػاةياـ، ا ػػؿ ىػػأس سلاأح ضػػؿ يلاػػاي هػػا ظػػااؼ ا  لايػػل، بين
سلاك   اع سلاأابل هػا سلاحقػؿ هػا ظػااؼ أسأ ػؼ ضػف سلاح لاػل سلاا  لايػل اأحقيػؽ ح لاػل سىأػ سف لاػي  ةاػاس  
 ػػيم  هػػا سلاظػػااؼ سلاحق يػػل. كاػػ  سف ب ػػض سلاأػػاب أأ ػػؼ بقػػيـ ا ينػػل اػػف سلاحاا ػػل سلاييةاالايأكيػػل 

. لاػػألاؾ يمحػػظ ضػػةـ أاسهػػؽ بػػيف  الاكنيػػ  لاي ػػت بح لاػػل سلاػػ  س ػػ هل سلاك ػػ  اا ػػ ؿ ألاػػؾ أػػاب سلالايانػػا ـ
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سلاقػيـ سلانظايػل سلااح ػػابل ح ػب سلا ػيال سلااػػأكااة سضػمه اسلاقػيـ سلا ا يػػل هػا ك يػا اػػف سلاحػ ىت. لاػػألاؾ 
سلاأػا أا ػح سلا مفػل سلابي نيػل  (Buffering Curves)يقأػاح ىػأس سلاب حػث س ػأسةسـ انحنيػ ت سلابحايػل 

      بػػػػػل سلاح ا ػػػػػيل.اكايػػػػػل سلاق ضػػػػػةة سلاا ػػػػػأسةال ضنػػػػػة أ ػػػػػحيح ا  ػػػػػؽ سلاأا  (pH)بػػػػػيف ةالاػػػػػل سلاأح ضػػػػػؿ 
(Acid soil suspension) اي ػػأسةـ ضػػ ةة اح ػػاؿ ف ضػػةة فايػػل ا ػػؿ ىيةااك ػػية سلا ػػاةياـ ،

NaOH  لايػػػأس سلااػػػاض. اأح ػػػب كايػػػل سلاك ػػػ  سلاػػػم ـ س ػػػ هأي  سلاػػػ  سلاأابػػػل سلاح ا ػػػيل طبقػػػ   لاكايػػػل
 اط ابل.سلاق ضةة سلاا أي كل ها سلاأ حيح اسلام ال لااهع ةالال أح ضؿ سلاأابل سلا  ةالال سلاأح ضؿ سلا

سف كػؿ ا ػا اكػ هئ  Bohn et al 1979اب ػة سلاػاست ب ػض سلاأحػايمت اسلاأ اي ػ ت فػةا 
طػػف اػػف  2.25غػػاسـ اػػف سلاأابػػلو سػػمؿ سلاأ ػػحيح أ ػػ ةؿ ةا أ ػػ اي  122اػػف سلاق ضػػةة سلاا ػػأي كل ا

/ ىكأ ا لاطبقل أابل  اكي    ـ ااف سلالاةيا ب لاأكا ىن  سنػو لااػاض سلاح ػاؿ 32ك ابان ت سلاك لا ياـ
سف يػل لاكايػػل سلاك ػ  سلاػم ـ ة ػػ هأي  لاأ ػؾ سلااأبػل اسلاا ػأنبطل اػػف انحنيػ ت سلاأ ػحيح يلاػػب ض ػ  فػيـ ا 

سلا ن يل اسىىأا ـ بطايقل سلاأ حيح نح ي  األاؾ اف ن حيل ةضط ت سلاافت سلام ـ لاح اؿ ح لاػل سىأػ سف 
سلابيػػ نا سلاسػػ ص ب لاأ ػػحيح اسي افػػت سلاػػاجو سػػمؿ ااسحػػؿ سلاأ ػػحيح سلااسأ حػػل.  ف  ػػ اكيل سلاانحنػػ  

 أاة ك يػاس  ض ػ  سلاافػت سلااأػ ح لا ػاج ضنػة كػؿ فػاستة لاةالاػل سلاأح ضػؿ سػمؿ ااسحػؿ سلاأ ػحيح سلااسأ حػل ي
 و.1ا كؿ

 
   ضل48 -  ضل     ة24 -  ضل     ج4 -ةفيقل     ب 32 -ة

( منحنيات تسحيح التربة كرين فيمد الحامضية مبيناً عميها تأثير الفترات الزمنية المختمفة ما بين كل 1:كل)
 (Bohn et al 1979)تسحيح وتسحيح. مستل من 
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و سىضأاػػ ة ض ػػ  فػػيـ سلان ػػبل سلاا ايػػل 1977ف ػػـ آسػػا اػػف سلا  اػػ ت سلاػػاا  اها باأ ػػك ي  ايقأػػاح  .2
ك     لاح  ب اأط ب ت سلاك  ، حيث  (Base saturation percentage)لالإ ب ع ب لاقاسضة 

 -أح ب سلان بل سلاا ايل لام ب ع ب لاقاسضة ب لا يال سلاأ لايل:

BSP =  

   
 . 100 

 حيث سف:
BSPب ع ب لاقاسضة ها سلاأابل.: سلان بل سلاا ايل لالإ  

S/غـ.122: كايل سلاك أيان ت سلااأب ةلال ب  أ ن ت سلاييةاالايف ب لاا ا اك هئ 
CEC/غـو.122: سلا  ل سلاأب ةلايل لا أابل اا ا اك هئ 

ب لاقاسضة لا أابل سلاح ا ػيل يػؽ ىػؿ سف سلاأابػل أحأػ ج ابن ت ض   فيال سلان بل سلاا ايل لالإ ب ع  
 و.5أحأ ج سلا  س  هل سلاك   اطبق   لا لاةاؿ سلاأ لاا اسا ى 

هػػا اسأبػػا سلاك ػػ  سلاأػػ بع لاا يػػة س  ػػاةة لا اػػاـ سىأحػػ ة سلا ػػاهيأا ابأػػ ت ض ػػ  ايقأػػاح سلا ػػ ا اف  .3
سلاسبػػػاة سلا ا يػػػل سلاطاي ػػػل سلاأػػػاب سلاح ا ػػػيل، سلالاػػػةاؿ سلاأػػػ لاا كبػػػةيؿ لاأحةيػػػة كايػػػل ة ػػػ هأي  لا أػػػاب 

اسى  سلاييػػةاالايناو لاا ػػأس ص سلاأابػػل باس ػػطل ك اايػػة سلاح ا ػػيل سضأاػػ ةس  ض ػػ  ةالاػػل سلاأح ضػػؿ 
 سلاباأ  ياـ اسلاا ي ايو ان لال سلاأابل.

 ( حاجة الترب الى الكمس بالاعتماد عمى النسبة المئوية للإ:باع بالقواعد5جدول)

 مدى الحاجة لاضافة الكمس قيمة النسبة المئوية للإ:باع بالقواعد
 بح لال  ةيةة سلا  سلاك   52ةفؿ اف 
 بح لال اأا طل سلا  سلاك   55-72

 بح لال ف ي ل سلا  سلاك   72-82

 لاي ت بح لال سلا  سلاك   82سك ا اف 

 ( كمية الكمس اللازمة لاستصلاح الترب الحامضية )طن/هكتار(6جدول)

 درجة التفاعل لمستخمص التربة نسجة التربة
 5.5-5.4 5.0 5.2 4.8 4.6 4أقل من 

 2.2 2.2 2.5 3.2 3.5 4.2 اا يل اا يلايل سحيحل

 3.5 4.2 4.5 5.2 5.5 6.2 ا يلايل اأا طل ا قي ل
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ةس اة سلا اسضل سلاكنةيل ابن ت ض   سلاسبػاة سلا  ايػل هػا س أ ػمح سلاأػاب سلاح ا ػيل هػا كنػةس اأقأاح  .4
سلالاػػةاؿ سلاأػػ لاا كػػةلايؿ ضػػ ـ لاأقػػةيا كايػػل سلاك ػػ  سلااسلاػػب س ػػ هأي  لا يػػ ةة احػػةة اسحػػةة اػػف ةالاػػ ت 

 اسأ حل.سلاأح ضؿ الاأاب 

 ( متطمبات الكمس لمختمف الترب حسب تعميمات دائرة الزراعة الكندية7جدول )

كمية الكمس اللازمة لزيادة وحدة واحدة من  نوع التربة
 (6( الى )5درجة التفاعل امثال ذلك من )

أػػػاب غ بػػػ ت اا ةيػػػل أست ن ػػػلال اأا ػػػطل ان ضاػػػل 
 اكألاؾ سلاأاب سلابنيل سلاةسكنل أست سلان لال سلاس نل.

 طف/ىكأ ا 2-4

أاب اا ةيل ةسكنل أست ن لال ن ضاػل اأػاب سلاا بػ ت 
سلااا ةيػػل سلاةسكنػػل اسلاأػػاب سلابنيػػل سلاةسكنػػل أست سلان ػػلال 

 سلااأا طل اسلاأاب سلا اةست.
 طف/ىكأ ا 4-7

سلاأػػػػاب سلا ػػػػاةست سلان ضاػػػػل سلان ػػػػلال اسلاأػػػػاب سلا  ػػػػايل 
 طف/ىكأ ا 9-7 اسلابييت

 

يػػ ةسة أابػػ ف اأح ضػػؿ سلاك ػػ  هػػا سلاأابػػل  سى ػػ اة ىنػػ  سلاػػ  سنػػو اب ػػكؿ ضػػ ـااػػف سلا ػػاااي 
اكحػػػ تة سلاك ػػػ و ك اػػػ  ة ةسةت حبيب أػػػو ن ااػػػل  اكػػػألاؾ ك اػػػ   سةت حاا ػػػل سلاأابػػػل ا سة أاكيػػػ   ػػػ نا 
ساك ية سلاك اباف. ايلاب سف ياسأ بنظا سىضأب ا اةلأ أح ضؿ سلاك   اع سلاأابل ها سلاظااؼ سلاحق يل 

سلاك ػ ، حيػث هػا سلااسفػع سف سلاكايػل سلااح ػابل  بنظا سىضأب ا ضنػة ح ػ ب سلاقياػل سلانظايػل لااأط بػ ت
 يل. اي اة  بب ألاؾ سلا  سف سلاك   ى يأح ضؿ ب كؿ ك ا اأ ـ نظاي   ض ةة أكاف ةفؿ اف سلاقيال سلاح 

اػػػػع سلاأابػػػػل، الايػػػػأس ةفأػػػػاح ا  اػػػػؿ سا ض اػػػػؿ ي ػػػػةؿ ىػػػػأه سلاقياػػػػل يط ػػػػؽ ض يػػػػو ب  اػػػػؿ ة ػػػػ هل سلاك ػػػػ  
(Liming factor)  اىػأس ي نػا ا ػػ ضحل سلاقياػل سلانظايػل لااأط بػػ ت 2-1.5اأأػاساح فياأػو حػػاسلاا ،

سلاك ػػ  بيػػأس سلا  اػػؿ لا ح ػػاؿ ض ػػ  سلاقياػػل سلاح  يػػل لاكايػػل سلاك ػػ  سلام اػػل لاا أ ػػمح سلاأػػ ـ. اسػػمؿ 
س أ ػػمح سلاأػػاب سلاح ا ػػيل يلاػػب ةسػػأ سىاػػاا اسلاامحظػػ ت سلاأ لايػػل بنظػػا سىضأبػػ ا األاػػؾ لاأحقيػػؽ 

 -ؿ لايأه س اس ا اسةساأي  ب كؿ ان  ب لاأحقيؽ سنأ لايل ض لايل هيي :س أ مح ن لاح اك ا

لا حاا ػػل هػػا ةسأيػػ ا سلااح  ػػيؿ سلا اسضيػػل  (Toleronce) ػػاااة ة ػػأسةسـ  ػػحل سلاأحاػػؿ  . ة
ضنػػة ة ػػأ اسع سلاأػػاب سلاح ا ػػيل سػػمؿ ااسحػػؿ سى أ ػػمح سلااسأ حػػل اح ػػب ةالاػػل سلاأح ضػػؿ 
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ب ػض سىحيػ ف يح ػؿ سىكأحػ ت ب اسضػل اسى  سلاييةاالايناو سلااأحققل ها كػؿ ااح ػل. اهػا 
اح  ػػيؿ اأحا ػػل لا حاا ػػل بػػةؿ س ػػ هل سلاك ػػ  اس  ػػل هػػا ح لاػػل سلاأػػاب سلاح ا ػػيل أست 
سلاا أاي ت سلااسط ل اف سلاحاا ل بيةؼ أق يؿ ك ؼ سى أ مح. سى سنو يبق  سلايػةؼ ض ػ  

 سلااةلأ سلاب ية ىا س أ مح ىأه سىاس ا ب   هل سلاك  .
أح ةة اػػػف سلابي نػػػ ت سلااأػػػاهاة حػػػاؿ اػػػةلأ أحاػػػؿ سلااح  ػػػيؿ انا ػػػا هػػػا ىػػػأس سلاالاػػػ ؿ س  ػػػ

سلا اسضيػػل لاا ػػػأاي ت سلاحاا ػػػل سلااسأ حػػل سلااػػػأكااة هػػػا ىػػػأس سلاكأػػ ب ةا هػػػا سلاااسلاػػػع سلا  ايػػػل 
 س سالأ أست سلا مفل.

-2 ـ األاؾ كػؿ 32-22ةااي لا أابل اض   ضاؽ  (Soil test) اااة ةلااست أح يؿ أابل  . ب
اػػػػػةلأ ه  لايػػػػػل اكحػػػػػ تة س ػػػػػ هل سلاك ػػػػػ  هػػػػػا   ػػػػػنل لاأقػػػػػةيا ةالاػػػػػل سلاأح ضػػػػػؿ بيػػػػػةؼ ك ػػػػػؼ3

 سى أ مح.
يلاػػػػب سف أكػػػػاف اطابػػػػل سلاأابػػػػل ك هيػػػػل لاػػػػأاب ف سلاك ػػػػ  اسنأ ػػػػ ا احاكػػػػل ةيانػػػػ ت سلاك لا ػػػػياـ  . ت

 اسلاييةااك ية سمؿ لا ـ سلاأابل اكألاؾ حةاث سلاأح ضمت سلاكياي  يل بيف سلاك   اسلاأابل.
 يت سلاػ  سلاأابػل، ه نيػ  أحأػ ج ضنة ة  هل سلاا ػ ح ت سلاكياي  يػل سلابطي ػل سلاػأاب ف ا ػؿ سلاػةالاا . ث

 افت ةطاؿ   أكا ؿ س أ مح سلاأاب سلاح ا يل اابا  سا   ناست ةا سك او.
سلاااسة سلاك  يل سلااطحانل لايةس  اب لااغـ اف سف سلاطحف يك ؼ ك ياس و أكاف أست ه  لايل اكح تة  . ج

 ةض   ها سى أ مح، ب لااق انل اع سلاااسة سلاك  يل أست سلاحبيب ت سلاس نل.
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